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OBJETIVO

El objetivo de esta cuarta etapa es analizar los rendimientos de los principales
cultivos (trigo, soja, maiz, girasol, algodén, arroz, cebada) durante eventos El
Niflo y La Nifia, para todos los departamentos de las provincias de Buenos
Aires, Cordoba, Entre Rios, La Pampa, Santa Fe y Chaco.

Se realizaron mapas por evento y cultivo que muestran los resultados hallados.
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INTRODUCCION

Si ante la aparicion de un evento El Nifio o La Nifia las condiciones climaticas son en
general alteradas, es evidente que los niveles de riesgo se veran modificados en
consecuencia. Si se dispone, entonces, de un pronéstico de ocurrencia de eventos
anomalos en el Pacifico Ecuatorial (EI Nifio, La Nifia) y se conocen las tendencias
climaticas asociadas a cada uno de ellos en la region pampeana, se estard en
condiciones de prever mayores 0 menores niveles de riesgo que en afios tipicos.

Para que esta prevision pueda llevarse a cabo son necesarias las siguientes condiciones:

Disponer de un pronéstico de ocurrencia de fases del ENOS (El Nifio — Oscilacion
del Sur), nombre con el que se designa la aparicion conjunta de patrones
anormales de temperatura en la superficie del mar (Pacifico Ecuatorial Central) y
de circulacion atmosférica.

Disponer de evaluaciones objetivas y cuantitativas del impacto del ENOS en las
distintas variables meteoroldgicas relacionadas con los rendimientos agricolas,
que muestren la probabilidad de que los niveles medios de riesgo se vean
aumentados o disminuidos en cada caso.

Discriminar zonas dentro de la region de interés donde los fenémenos
relacionados con el ENOS muestran una sefial importante en cuanto a su
influencia sobre las condiciones climaticas locales.

Determinar periodos del afio en que la sefial del ENOS resulta significativa,
relacionandolos con la vulnerabilidad de cada cultivo y variedad, lo cual permitira
evidenciar la probabilidad de mayores 0 menores riesgos de bajos rendimientos,
dependiendo de la variable analizada (precipitacion, temperatura, reservas, etc).

En cuanto al primero de los puntos sefialados, los grandes institutos internacionales de
prediccion climatica poseen actualmente modelos acoplados de simulacion del
comportamiento del mar y la atmésfera, que permiten predecir la evolucion del sistema.
Los resultados se publican semanalmente y constituyen una herramienta cada vez mas
utilizada por los meteorélogos para elaborar tendencias a mediano y largo plazo. En esta
seccion se tratardn los siguientes tres puntos, determinando una metodologia para
evaluar la relacién “ENOS — clima pampeano”, para hallar areas de impacto significativo y
para arribar a relaciones de tipo “ENOS — riesgo agroclimatico”.

Los trabajos que relacionen directamente al ENOS con la disponibilidad de agua en el
suelo no son muchos. Los mas recientes son los de Forte Lay y Spescha (2001), que
muestran la relacién entre las reservas en la region pampeana, directamente
relacionadas con los rindes en areas de secano, con la ocurrencia de eventos El Nifio y
La Nifia. Segun los autores, “el promedio de los valores diarios de almacenaje de agua
en el suelo, por el efecto regulador del mismo, en un periodo determinado, puede
considerarse el mejor indicador de condiciones de sequia o de adecuada provision de
agua para los cultivos y pasturas, mucho mejor que la suma total de lluvias del periodo”.
En efecto, la reserva promedio engloba el efecto total de las lluvias caidas, pero
considera ademas su distribucién, minimizando el efecto de las grandes lluvias y
maximizando el efecto que el ENOS podria tener en su adecuada distribucion.

Este estudio se concentré en el semestre octubre — marzo, para el cual la mayor parte de
los investigadores considera que el impacto se vuelve significativo, al menos en algunas
zonas. Ademas, este periodo presenta una mayor variabilidad en el balance de agua y
abarca el periodo critico de la mayoria de los cultivos de verano de la region. El



rendimiento de dichos cultivos posee una muy alta dependencia de la disponibilidad de
agua en el suelo en esa época.

Coincidentemente con el trabajo de Aiello, Forte Lay y Basualdo (1998), Forte Lay y
Spescha han encontrado evidencias de que en la mayor parte de los semestres calidos
que se desarrollan bajo un escenario El Nifio, la region comprendida por las provincias de
Buenos Aires, Cordoba, Entre Rios, La Pampa y Santa Fe (tomadas en conjunto)
presenta un area con reservas superiores a las normales que supera al &rea con
reservas inferiores a las normales, es decir, predominan los excesos sobre los déficit.
Lo contrario sucede en semestres calidos que se desarrollan bajo un escenario La Nifia,
donde el area con reservas inferiores a las normales en la mayor parte de los casos
supera a la porcion con reservas superiores a las normales.

Los resultados de este trabajo pueden resumirse como sigue:
En la regidon pampeana, bajo un escenario El Nifio, en un 76.5% de los casos
considerados el area con reservas superiores a las normales fue superior al area
con reservas inferiores a las normales
En la region pampeana, bajo un escenario La Nifia, en un 73.3% de los casos
considerados el area con reservas inferiores a las normales fue superior al area
con reservas superiores a las normales
En promedio, en el semestre calido y bajo un escenario El Nifio, el 66.6% de la
region pampeana ha mostrado niveles de reserva edafica superiores a los
normales
En promedio, en el semestre calido y bajo un escenario La Nifia, el 68.9% de la
region pampeana ha mostrado niveles de reserva edafica inferiores a los
normales

Las conclusiones muestran el impacto general del ENOS sobre la regién pampeana,
aungue no se analizaron zonas por separado, determinando areas de mayor 0 menor (0
nulo) impacto, esencial para propositos de analisis de posibles variaciones en los niveles
de riesgo en afios El Nifio o La Nifa.

La sefial del ENOS sobre los rendimientos deriva de la sefial del mismo sobre las
variables climaticas que se ven afectadas: precipitacion, temperatura, almacenajes, etc.
Entre los Ultimos trabajos tendientes a correlacionar los eventos del Pacifico Ecuatorial
con los rendimientos de los cultivos tipicos de la regién pampeana, podemos citar el de
Podesta y otros (2001). Los autores enfocan el tema desde dos angulos: (a) el andlisis
estadistico de series histéricas de rendimientos y (b) la modelacién de sistemas actuales
de produccion, en este caso de maiz. El enfoque (a) resulta apropiado para trabajos de
evaluacion de riesgo a escala regional, mientas que el (b) es recomendable para el caso
de explotaciones individuales.

A nivel nacional se evidencia un efecto positivo de los eventos calidos (El Nifio) sobre el
maiz. Un patrén similar pero opuesto se observd durante eventos frios (La Nifia). Los
rendimientos de soja resultan menores durante eventos frios, pero los eventos calidos
parecen no determinar una mejora significativa. El girasol, por otra parte, no muestra una
relacién evidente entre los rindes obtenidos y las fases del ENOS.

A nivel local, podemos citar la metodologia de Podesta y otros, que propone incorporar la
variable climatica mediante un simulador estocéastico de clima, obtener rendimientos del
cultivo considerado mediante modelos de simulacion tipo CERES, incorporando ademas
precios generados estocasticamente y costos de produccion. A pesar de todos los
factores considerados, los autores concluyen que los resultados asi obtenidos fueron
similares a los derivados directamente de los andlisis de series histéricas de
rendimientos.



METODOLOGIA UTILIZADA

Se analizaron series historicas de rendimientos a nivel departamental de los cultivos:
maiz, soja, girasol, trigo, cebada, arroz y algodon. Estos datos se hallan disponibles en
las bases de datos de la SAGPyYA para las provincias de Buenos Aires, La Pampa,
Cérdoba, Santa Fe, Entre Rios y Chaco, desde la campafia 1969-1970 hasta la
campafa 2002-2003 (34 campafias).

Para cada uno de los departamentos para los cuales se dispone de esta informacion
se consideraron rendimientos calculados como...

R(kg/ha) = 1000 * P(tn) / SS(ha)

... donde R es el rendimiento, P es la produccion y SS es la superficie sembrada (P y
SS estimadas por la SAGPyA para cada departamento).

Para cada serie de rendimientos asi obtenida se ajusté una funcion de tendencia (T)
por el método de minimos cuadrados. Se obtienen asi valores de rendimiento
esperado para cada una de las campafias, o rendimiento tendencia (RT). Luego se
calcularon las diferencias entre los rendimientos de cada campafia (R) y los
rendimientos tendencia (RT); a estos valores los llamaremos “diferencia” (DIF). Esta
diferencia (positiva cuando se obtuvieron rindes mayores que la tendencia, negativa
cuando se obtuvieron rindes menores que la tendencia) puede evaluarse mejor como
porcentaje del rendimiento tendencia. A este porcentaje (positivo 0 negativo) lo
llamaremos “apartamiento” (AP):

DIF=R-RT AP =DIF/ RT
Se muestra a continuacion un ejemplo para el cultivo MAIZ en el departamento
VICTORIA (Entre Rios). EI CUADRO 1 muestra los valores de rendimiento (R) y de

tendencia (RT) en cada una de las 34 campafias consideradas, las diferencias (DIF)
correspondientes y los apartamientos (AP en porcentaje).

CUADRO 1 — MAIZ EN VICTORIA (ENTRE RIOS)

CAMPARNA RENDIMIENTO | TENDENCIA || DIFERENCIA APARTAMIENTO
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
| 1970 | 1578 | 1324 | 254 | 19.2%
| 1971 | 1812 | 1330 | 481 | 36.2%
| 1972 | 1486 | 1348 | 138 | 10.2%
| 1973 | 1531 | 1377 | 154 | 11.2%
| 1974 | 2343 | 1416 | 927 | 65.4%
| 1975 | 1228 | 1466 | -239 | -16.3%
| 1976 | 762 | 1527 | -765 | -50.1%
| 1977 | 1700 | 1599 | 101 | 6.3%
[ 1978 | 1980 [ 1682 [ 298 [ 17.7%
[ 1979 | 1000 [ 1776 [ -776 [ -43.7%
[ 1980 | 900 [ 1880 [ -980 [ -52.1%
| 1981 | 2463 | 1995 | 468 | 23.5%
| 1982 | 1923 | 2121 | -198 | -9.3%
| 1983 | 1414 | 2258 | -844 | -37.4%
| 1984 | 1140 | 2406 | -1266 | -52.6%
| 1985 | 1930 | 2564 | -634 | -24.7%
| 1986 | 3250 | 2734 | 516 | 18.9%




[ 1987 | 2971 [ 2914 [ 57 [ 2.0%

| 1988 | 4333 | 3105 | 1228 | 39.6%
| 1989 | 933 | 3307 | -2373 | -71.8%
| 1990 | 3500 | 3520 | -20 | -0.6%
| 1991 | 4000 | 3743 | 257 | 6.9%

| 1992 | 4985 | 3977 | 1008 | 25.3%
| 1993 | 6500 | 4223 | 2277 | 53.9%
| 1994 | 4730 | 4479 | 251 | 5.6%

[ 1995 | 7044 [ 4745 [ 2299 [ 48.4%
[ 1996 | 4727 [ 5023 [ -296 [ -5.9%
[ 1997 | 4587 [ 5312 [ -725 [ -13.6%
| 1998 | 6481 | 5611 | 870 | 15.5%
| 1999 | 6774 | 5921 | 853 | 14.4%
| 2000 | 3706 | 6242 | -2536 | -40.6%
| 2001 | 6413 | 6574 | -161 | -2.5%
| 2002 | 6372 | 6917 | -544 | -7.9%
| 2003 | 7189 | 7270 | -81 | -1.1%

FIGURA 1 - MAIZ EN VICTORIA (ENTRE RIOS)
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En el caso del ejemplo, el coeficiente de correlaciéon de la regresion hallada es de
0,876. De esta manera se hallaron apartamientos positivos y negativos para cada
campafa, clasificandose asi las campafias como con “rendimiento normal”,
“rendimiento bajo” o “rendimiento alto”. El criterio para esta clasificacion depende del
cultivo y serd expuesta mas adelante. Luego, se analizé la correspondencia entre la
clasificacion de los rendimientos y la ocurrencia de El Nifio o La Nifia durante el
periodo mas critico del cultivo.



Las funciones tendencia que se ensayaron para obtener el mejor ajuste posible fueron:
en primera instancia un polinomio de segundo grado y en segunda instancia una
funcion logaritmica:

RT1(x) = A*x*+B *x +C

RT2(x)=A*log(B*x+C)+D

En algunos casos la funciéon RT1 determiné un decrecimiento de los rindes al principio
de la serie, 0 en los ultimos afios de la misma, que no tienen sentido fisico y se deben
principalmente a la brevedad de la serie considerada. En esos casos se forzé a que un
vértice de la parabola asociada se ubique al comienzo de la serie (campafia 1970) o al
final de la misma (campafia 2003). Esto se logra igualando a cero la derivada primera
en uno de estos puntos.

Del analisis de la correspondencia entre la clasificacion de los rendimientos y la
ocurrencia de El Nifio o La Nifia durante el periodo mas critico del cultivo, surge la
cantidad de casos que corresponden a cada una de las categorias elegidas. Por
ejemplo, para los apartamientos en los rindes de un dado cultivo, en campafas El Nifio
puede haberse evidenciado que predominan los rindes altos, o bajos, etc. Las
categorias elegidas para generar un mapa que grafique los resultados hallados para
cada combinacion “cultivo-El Nifio” o “cultivo-La Nifia” (de los numerosos que pueden
generarse, de acuerdo a la categorizacion elegida) son las siguientes:

CUADRO 2 — CLASIFICACION DE LAS TENDENCIAS IDENTIFICADAS
EN LOS RENDIMIENTOS

TENDENCIA A

RENDIMIENTOS... CANTIDAD DE CAMPANAS...

.. ALTOS ... CON RINDE ALTO @ 50%

... CON RINDE NORMAL ENTRE 50% Y 75%, PERO LOS RINDES

- NORMALES A ALTOS ALTOS SON EL DOBLE O MAS QUE LOS BAJOS

.. NORMALES ... CON RINDE NORMAL > 75%

... CON RINDE NORMAL ENTRE 50% Y 75%, PERO LOS RINDES

- NORMALES A BAJOS BAJOS SON EL DOBLE O MAS QUE LOS ALTOS

... BAJOS ... CON RINDE BAJO 3 50%

NO SE IDENTIFICA UNA TENDENCIA PREDOMINANTE, NI A

INDEFINIDO RINDES ALTOS, NI NORMALES, NI BAJOS

Debe quedar claro que este criterio para clasificar y graficar los resultados hallados
dista mucho de ser el Unico posible. Con las bases de datos de resultados hallados
pueden realizarse numerosas interrogaciones y pueden aplicarse otros criterios de
clasificacion.




MAIZ

Para el cultivo maiz se consideraron solo los departamentos que cumplen con los
siguientes requerimientos:

1 — La serie de rendimientos incluye mas de 20 campafias
2 — Hay algun dato en las dltimas 5 campafias
3 — El coeficiente de correlaciéon para alguna de las funciones ensayadas es 3 0.5

Los departamentos dentro de la zona analizada que cumplen con estas condiciones
resultaron ser 165 en total.

Para la determinacion de clases de rendimientos (bajos, normales, altos) se analizaron
los valores medios de los apartamientos negativos y positivos. Se definié de acuerdo a
estos valores que apartamientos inferiores a -35% serian considerados “rendimiento
bajo” y apartamientos superiores a +25% serian considerados “rendimiento alto”. En el
resto de los casos se considerard “rendimiento normal”.

Se compararon las tres clases de rendimientos (bajo, normal, alto) con los tres
posibles estados del pacifico Ecuatorial (El Nifio, La Nifia, Neutro) para el trimestre de
verano (diciembre, enero, febrero) ya que resulta la estacion del afio mas
relacionada con el periodo critico del cultivo.

Como ejemplo se muestran los resultados (CUADRO 3) para el departamento Parana
(Entre Rios). EI mismo cuadro se repite para cada uno de los 165 departamentos
considerados. En este ejemplo particular se observa una tendencia leve hacia
rendimientos mas altos en campafias con veranos El Nifio, siendo mas marcada la
tendencia hacia rendimientos bajos en campafias con veranos La Nifla. Segun el
criterio de clasificacion adoptado para mostrar los resultados hallados, el maiz en
Parané tiene una tendencia hacia “rindes normales a altos” en campafias con veranos
El Nifio y hacia “rindes normales a bajos” en camparfas con veranos La Nifia.

CUADRO 3 — RESULTADOS PARA MAIZ EN PARANA (ENTRE RIOS)

| #DECASOS || REND.BAJO | REND.NORMAL | REND.ALTO
| EL NINO | 14% | 64% | 21%
| LA NINA | 38% | 50% | 13%

Los resultados estan disponibles en el ANEXO 3

En el mapa siguiente (FIGURA 2) se muestra para cada departamento el coeficiente
de correlacion hallado al ajustar a la serie de rendimientos una funcién tendencia.
Coeficientes de correlacién altos indican poca dispersién de los rindes con respecto a
los valores esperados (tendencia) y coeficientes de correlacion bajos indican gran
dispersion de los rindes.



FIGURA 2 — COEFICIENTES DE CORRELACION HALLADOS PARA MAIzZ
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Los valores mas altos de coeficiente de correlacion se concentran en la provincia de
Entre Rios, en el sudeste de Cérdoba y en el noroeste y parte del centro de Buenos
Aires.

- MAIZ - EL NINO

Predomina en este caso la tendencia hacia rindes altos o hacia rindes normales a altos
(FIGURA 3). Estos se concentran en el sudoeste de Chaco, gran parte de Cérdoba y
departamentos del centro y sur de Santa Fe. También se hallaron tendencias hacia
rindes normales a altos en departamentos dispersos de Entre Rios y del noreste de
Buenos Aires. Sobre el sudoeste de Buenos Aires (zona marginal para el maiz) se
hallaron algunos resultados contradictorios, posiblemente por la decisién tomada de
calcular los rendimientos en funcion de la superficie sembrada y no de la superficie
cosechada.

Si se compara este mapa con el obtenido para el impacto de El Nifio sobre las
precipitaciones de verano, se observa una correspondencia entre los departamentos
con rindes altos y normales a altos y el area con estaciones meteoroldgicas que
mostraron una baja probabilidad de lluvias escasas.

Aprovechamos este primer caso para hacer notar la importancia de considerar los
resultados de la FIGURA 3 conjuntamente con los coeficientes de correlacion
(FIGURA 2). Se puede ver, por ejemplo, que los departamentos contiguos de
Diamante (Entre Rios) y San Jeronimo (Santa Fe) poseen una clasificacion muy



distinta: tendencia hacia rindes normales en el primer caso y hacia rindes altos en el
segundo. Esto se relaciona con los diferentes coeficientes de correlacién: 0,904 en el
primer caso y 0,574 en el segundo. En Diamante, el andlisis estadistico de los
resultados arroja un rinde medio esperado de mas de 7300 kg/ha para las dltimas
campafias, con una dispersion minima. En San Jerénimo, en cambio, el rinde medio
esperado es de 4700 kg/ha, con una gran dispersion, es decir, grandes diferencias
entre una campafa y otra. Como se ha tomado un criterio general para toda la region
para clasificar los rindes altos, medios y bajos (con limites en -35% y +25%), los de
Diamante caen casi siempre en la categoria intermedia, ya que la dispersion que
presentan los rindes en este departamento es mucho menor que la que se obtiene
como promedio de todos los departamentos. En cambio en San Jerénimo las
diferencias entre campafas es grande, con lo cual se presentan numerosos casos de
rindes altos o bajos: en campafias con veranos El Nifio se observaron rindes altos en
el 50% de los casos.

FIGURA 3 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA MAIZ — EL NINO

I RENDIMIENTOS ALTOS [ RENDIMIENTOS HORMALES A ALTOS
[ | RENDIMIENTOS BAJOS [ | REHDIMIENTOS HORMALES A BAJOS

[ | REHDIMIENTOS HORMALES INDEFINIDO

También los departamentos cordobeses de Union y Marcos Juarez muestran poco
impacto en los rindes por tener coeficientes de correlacion altos (0,821 y 0,856
respectivamente).
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- MAIZ - LA NINA

Predomina en este caso la tendencia hacia rindes bajos o hacia rindes normales a
bajos (FIGURA 4). Estos se concentran en Cordoba, centro y sur de Santa Fe y La
Pampa. También se hallaron tendencias hacia rindes normales a bajos en varios
departamentos de Entre Rios.

Si se compara este mapa con el obtenido para el impacto de La Nifia sobre las
precipitaciones de verano, se observa una correspondencia entre los departamentos
con rindes bajos y normales a bajos y el area con estaciones meteorologicas que
mostraron una baja probabilidad de lluvias abundantes y/o una alta probabilidad de
lluvias escasas. En el centro-oeste de Buenos Aires, donde La Nifia no mostré impacto
en el verano, se hallaron resultados contradictorios en la clasificacion de los rindes.

FIGURA 4 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA MAIZ — LA NINA

I REHDIMIENTOS ALTOS [ RENDIMIENTOS HORMALES A ALTOS
[ |renpiMiENTOS BAJOS [ | RENDIMIENTOS HORMALES A BAJOS

[ ] REHDIMIENTOS HORMALES INDEFINIDO
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SOJA

No pudo discriminarse soja de primera y soja de segunda, ya que en la base de
datos utilizada esta discriminaciéon se hace desde hace pocos afos. Para el cultivo
soja se consideraron soélo los departamentos que cumplen con los siguientes
requerimientos:

1 — La serie de rendimientos incluye méas de 15 campafias
2 — Hay algun dato en las dltimas 5 campafas
3 — El coeficiente de correlacidn para alguna de las funciones ensayadas es 3 0.4

Los departamentos dentro de la zona analizada que cumplen con estas condiciones
resultaron ser 112 en total, a pesar de haber reducido la exigencia en el coeficiente de
correlacion a 0,4. Sélo se piden 15 campafas porque la serie de rendimientos de este
cultivo va desde la campafa 1979-1980 hasta la campafia 2002-2003 (23 datos).
Ademas, es dificil ajustar una Unica funcién a todo el periodo disponible, ya que
durante los primeros afios de la serie los rendimientos no muestran practicamente
ningan incremento, evidenciando luego un aumento muy rapido (transgénicos). La
escasa cantidad de datos tampoco permite dividir la serie en dos periodos, ya que
cada uno de ellos contaria con muy poca cantidad de datos.

Para la determinacion de clases de rendimientos (bajos, normales, altos) se analizaron
los valores medios de los apartamientos negativos y positivos. Se definié de acuerdo a
estos valores que apartamientos inferiores a -20% serian considerados “rendimiento
bajo” y apartamientos superiores a +20% serian considerados “rendimiento alto”. En el
resto de los casos se considerard “rendimiento normal”.

Se compararon las tres clases de rendimientos (bajo, normal, alto) con los tres
posibles estados del pacifico Ecuatorial (El Nifio, La Nifia, Neutro) para el trimestre de
verano (diciembre, enero, febrero) ya que resulta la estacion del afio mas
relacionada con el periodo critico del cultivo.

Como ejemplo se muestran los resultados (CUADRO 4) para el departamento Parana
(Entre Rios). EI mismo cuadro se repite para cada uno de los 112 departamentos
considerados. En este ejemplo particular se observa una tendencia hacia rendimientos
normales a altos en campafas con veranos El Nifio y una tendencia hacia
rendimientos bajos en campafias con veranos La Nifia. No se contabilizaron casos de
rendimientos bajos con veranos El Nifio ni casos de rendimientos altos con veranos La
Nifia.

CUADRO 4 — RESULTADOS PARA SOJA EN PARANA (ENTRE RIOS)

| #DECASOS || REND.BAJO | REND.NORMAL | REND.ALTO
| EL NINO | 0% | 73% | 27%
| LA NINA | 75% | 25% | 0%

Los resultados estan disponibles en el ANEXO 4. Debe tenerse en cuenta que, dado
que la cantidad total de datos en las series de rendimiento son como maximo 24, la
cantidad de eventos El Nifio y especialmente La Nifia se vuelve considerablemente
menor.
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En el mapa siguiente (FIGURA 5) se muestra para cada departamento el coeficiente
de correlacion hallado al ajustar a la serie de rendimientos una funcion tendencia.
Coeficientes de correlacion altos indican poca dispersion de los rindes con respecto a
los valores esperados (tendencia) y coeficientes de correlacion bajos indican gran
dispersién de los rindes.

FIGURA 5 — COEFICIENTES DE CORRELACION HALLADOS PARA SOJA
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Los valores mas altos de coeficiente de correlacion se concentran en el area abarcada
por el centro-oeste y sur de Santa Fe, Marcos Juarez (Cérdoba), noreste de La Pampa
y noroeste de Buenos Aires. También se observan departamentos con poca
variabilidad en Chaco y en Entre Rios.

- SOJA - EL NINO

Se observan agrupamientos de departamentos con tendencia hacia rindes normales a
bajos en Chaco y parte del noroeste bonaerense (FIGURA 6). Agrupamientos de
departamentos con tendencia hacia rindes normales a altos se concentran en el centro
de Entre Rios, sur de Coérdoba y norte de La Pampa.

Si se compara este mapa con el obtenido para el impacto de El Nifio sobre las
precipitaciones de verano, se observa que la tendencia es hacia rindes normales en el
area donde se concentran las estaciones con mayor impacto en las precipitaciones
(Santa Fe, este de Cérdoba, norte de Entre Rios). Es decir que, aparentemente, este
impacto en las lluvias no se traduce en los rindes de soja.
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FIGURA 6 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA SOJA — EL NINO

- SOJA - LA NINA

Predomina en este caso la tendencia hacia rindes bajos o hacia rindes normales a
bajos (FIGURA 7). Estos se concentran en una extensa zona que comprende la mayor
parte de Cordoba, Santa Fe y Entre Rios. En Buenos Aires y La Pampa y Chaco los
resultados hallados son dispares y no se puede arribar a una conclusién. En Chaco
predomina la tendencia hacia rindes normales.

Si se compara este mapa con el obtenido para el impacto de La Nifia sobre las
precipitaciones de verano, no se observa una correspondencia evidente. Por ejemplo,
la tendencia mas marcada y generalizada hacia rindes bajos en soja en camparfas con
veranos La Nifia se observa en la provincia de Entre Rios, que practicamente no
mostrd una sefial en las precipitaciones en los veranos La Nifia.
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FIGURA 7 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA SOJA — LA NINA
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GIRASOL

Para el cultivo girasol se consideraron sélo los departamentos que cumplen con los
siguientes requerimientos:

1 — La serie de rendimientos incluye mas de 20 campafias
2 — Hay algun dato en las dltimas 5 campafias
3 — El coeficiente de correlaciéon para alguna de las funciones ensayadas es 3 0.5

Los departamentos dentro de la zona analizada que cumplen con estas condiciones
resultaron ser 166 en total.

Para la determinacion de clases de rendimientos (bajos, normales, altos) se analizaron
los valores medios de los apartamientos negativos y positivos. Se definié de acuerdo a
estos valores que apartamientos inferiores a -20% serian considerados “rendimiento
bajo” y apartamientos superiores a +20% serian considerados “rendimiento alto”. En el
resto de los casos se considerard “rendimiento normal”.

Se compararon las tres clases de rendimientos (bajo, normal, alto) con los tres
posibles estados del pacifico Ecuatorial (El Nifio, La Nifia, Neutro) para el trimestre de
verano (diciembre, enero, febrero) ya que resulta la estacion del afio mas
relacionada con el periodo critico del cultivo.

Como ejemplo se muestran los resultados (CUADRO 5) para el departamento Parana
(Entre Rios). EI mismo cuadro se repite para cada uno de los 166 departamentos
considerados. En este ejemplo particular se observa una tendencia hacia rendimientos
normales a bajos en campafas con veranos El Nifio, siendo mas marcada la tendencia
hacia rendimientos normales a altos en campafas con veranos La Nifia. No se
observaron resultados bajos en girasol en campafas con veranos La Nifia.

CUADRO 5 — RESULTADOS PARA GIRASOL EN PARANA (ENTRE RIOS)

| #DECASOS | REND.BAJO | REND.NORMAL | REND.ALTO
| EL NINO | 29% | 64% | 7%
| LA NINA | 0% | 75% | 25%

Los resultados estan disponibles en el ANEXO 5

En el mapa siguiente (FIGURA 8) se muestra para cada departamento el coeficiente
de correlacion hallado al ajustar a la serie de rendimientos una funcion tendencia.
Coeficientes de correlacion altos indican poca dispersion de los rindes con respecto a
los valores esperados (tendencia) y coeficientes de correlacién bajos indican gran
dispersién de los rindes.

Los valores de coeficiente de correlacion hallados para girasol son mas altos que para
otros cultivos que ya hemos descrito. Los mismos son mayores que 0,7 en la mayor
parte de los 166 departamentos considerados, con excepcion de los que se ubican en
el norte de Santa Fe, noroeste de Cordoba y sur de La Pampa y Buenos Aires.
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FIGURA 8 — COEFICIENTES DE CORRELACION HALLADOS PARA GIRASOL

. GIRASOL - EL NINO

Predominan los departamentos con tendencia hacia rindes normales a bajos, y los
departamentos sin tendencia definida identificable (FIGURA 9). Los departamentos
con tendencia hacia rindes bajos se concentran en el noreste de Santa Fe,
coincidentemente con coeficientes de correlacion bajos. Los departamentos con
tendencia hacia rindes normales a bajos se agrupan en Entre Rios, oeste y sur de
Santa Fe y sudeste de Cérdoba. En Buenos Aires los departamentos con este tipo de
tendencia estan dispersos, sin agrupamiento aparente.

Si se compara este mapa con el obtenido para el impacto de El Nifio sobre las
precipitaciones de verano, se observa que la tendencia es hacia rindes bajos o
normales a bajos en el &rea donde se concentran las estaciones con mayor impacto
en las precipitaciones (Santa Fe, este de Cdérdoba, norte de Entre Rios). En La Pampa
se detectd6 una baja probabilidad de lluvias escasas en la mayor parte de las
estaciones, pero este hecho no se refleja en los rindes de girasol.
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FIGURA 9 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA GIRASOL — EL NINO

. GIRASOL - LA NINA

Predomina en este caso la tendencia hacia rindes altos o hacia rindes normales a altos
(FIGURA 10) en Entre Rios, centro y sur de Santa Fe, y parcialmente en el norte de
Buenos Aires. Los departamentos con tendencia a rindes normales a bajos se agrupan
en el centro y sudoeste de Cérdoba y en el sur de Buenos Aires.

Si se compara este mapa con el obtenido para el impacto de La Nifia sobre las
precipitaciones de verano, no se observa una correspondencia evidente. En areas
donde no se ha detectado impacto de La Nifia en las lluvias de verano (como Entre
Rios, noroeste, centro y sur de Santa Fe, sudeste de Buenos Aires) se ha obtenido
una tendencia hacia rindes normales a altos de girasol. Tampoco se ha detectado un
impacto de La Nifia en las lluvias de verano en el sur de Buenos Aires, aunque alli se
agrupan numerosos casos de tendencia hacia rindes normales a bajos. La mayor
coincidencia la constituye el centro y sudoeste de Cérdoba, donde baja probabilidad
de lluvias abundantes y alta probabilidad de lluvias escasas coinciden con tendencia
hacia rindes de girasol normales a bajos.

Se puede ver sin embargo que, en areas donde la precipitacion media de verano se
halla por debajo de 300 milimetros, predominan los departamentos con tendencia

18



hacia rindes normales a bajos. Donde la precipitacion media de verano es superior a
ese monto, predominan los departamentos con tendencia hacia rindes normales a
altos. Se sugiere ver el mapa de precipitacion media de verano del ANEXO 2.

FIGURA 10 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA GIRASOL — LA NINA
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TRIGO

Para el cultivo trigo se consideraron solo los departamentos que cumplen con los
siguientes requerimientos:

1 — La serie de rendimientos incluye mas de 20 campafias
2 — Hay algun dato en las dltimas 5 campafias
3 — El coeficiente de correlaciéon para alguna de las funciones ensayadas es 3 0.4

Los departamentos dentro de la zona analizada que cumplen con estas condiciones
resultaron ser 156 en total. Si se consideraban departamentos con coeficiente de
correlacion @ 0.5, como en los otros cultivos, quedaban fuera de analisis gran cantidad
de departamentos.

Para la determinacion de clases de rendimientos (bajos, normales, altos) se analizaron
los valores medios de los apartamientos negativos y positivos. Se definié de acuerdo a
estos valores que apartamientos inferiores a -30% serian considerados “rendimiento
bajo” y apartamientos superiores a +30% serian considerados “rendimiento alto”. En el
resto de los casos se considerard “rendimiento normal”.

Se compararon las tres clases de rendimientos (bajo, normal, alto) con los tres
posibles estados del pacifico Ecuatorial (El Nifio, La Nifia, Neutro) para el trimestre de
primavera (setiembre, octubre, noviembre) ya que resulta la estacién del afio méas
relacionada con el periodo critico del cultivo.

Como ejemplo se muestran los resultados (CUADRO 6) para el departamento Parana
(Entre Rios). El mismo cuadro se repite para cada uno de los 156 departamentos
considerados. En este ejemplo particular no se observa impacto en campafias con
primaveras El Nifio (tendencia hacia rindes normales), siendo mas marcada la
tendencia hacia rendimientos altos en campafnas con primaveras La Nifia (tendencia
hacia rindes normales a bajos).

CUADRO 6 — RESULTADOS PARA TRIGO EN PARANA (ENTRE RIOS)

| #DECASOS | REND.BAJO | REND.NORMAL | REND.ALTO
| EL NINO | 8% | 84% | 8%
| LA NINA | 0% | 67% | 33%

Los resultados estan disponibles en el ANEXO 6

En el mapa siguiente (FIGURA 11) se muestra para cada departamento el coeficiente
de correlacion hallado al ajustar a la serie de rendimientos una funcion tendencia.
Coeficientes de correlacion altos indican poca dispersion de los rindes con respecto a
los valores esperados (tendencia) y coeficientes de correlacion bajos indican gran
dispersién de los rindes.
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FIGURA 11 — COEFICIENTES DE CORRELACION HALLADOS PARA TRIGO

Los valores mas altos de coeficiente de correlacion se concentran en el sudoeste de
Entre Rios y en el centro-este de Santa Fe. Lo mismo se observa en el sur de
Cordoba, noreste de La Pampa y noroeste, centro y sur de Buenos Aires.

- TRIGO - EL NINO

Se observan en este caso pocos departamentos con alguna tendencia mas 0 menos
marcada en el comportamiento de los rindes (FIGURA 12). Los pocos departamentos
con tendencia hacia rindes normales a altos en campafias con primaveras El Nifio se
ubican mas bien al oeste de la region de andlisis, mientras que los que muestran
tendencia a rindes normales a bajos se ubican al este.

El mapa obtenido para el impacto de El Nifio sobre las precipitaciones de primavera
mostraba un amplio predominio de localidades con baja probabilidad de lluvias
escasas, dispersas por toda la region analizada. Como las lluvias de primavera son
significativamente mayores al este que al oeste, las lluvias normales a abundantes
tendrian un efecto benéfico sobre el oeste de la region, mientras que al este podrian
resultar excesivas, disminuyendo los rindes. Se sugiere ver el mapa de precipitacion
media de primavera del ANEXO 1.
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FIGURA 12 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA TRIGO — EL NINO

. TRIGO - LA NINA

Los departamentos con tendencia hacia rindes bajos o hacia rindes normales a bajos
(FIGURA 13) se concentran en el noroeste de Santa Fe y en el sudoeste de La Pampa
y de Buenos Aires. Los departamentos con tendencia hacia rindes altos o hacia rindes
normales a altos se concentran en Entre Rios, este de Santa Fe y sur de Coérdoba.

Si se compara este mapa con el obtenido para el impacto de La Nifia sobre las
precipitaciones de primavera, se observa una correspondencia parcial. La mayor parte
de las estaciones de la regiéon, con excepcion de las de La Pampa y sur de Cérdoba,
mostraron muy baja probabilidad de lluvias abundantes; sin embargo la mayor parte de
los departamentos del area no muestran un impacto definido, o evidencian una
tendencia hacia rindes normales.

En la zona donde la precipitacion media de primavera es inferior a 250 milimetros (La
Pampa, sudoeste de Buenos Aires), predominan los departamentos con tendencia
hacia rindes normales a bajos. En cambio, en la zona donde la precipitacién media de
primavera es superior a 300 milimetros (Entre Rios, noreste de Santa Fe) predominan
los departamentos con tendencia a rindes normales a altos. Se sugiere ver el mapa de
precipitacion media de primavera del ANEXO 1.
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FIGURA 13 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA TRIGO — LA NINA
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CEBADA

Para el cultivo cebada se consideraron sélo los departamentos que cumplen con los
siguientes requerimientos:

1 — La serie de rendimientos incluye mas de 20 campafias
2 — Hay algun dato en las dltimas 5 campafias
3 — El coeficiente de correlaciéon para alguna de las funciones ensayadas es 3 0.5

Los departamentos dentro de la zona analizada que cumplen con estas condiciones
resultaron ser 64 en total, en las provincias de Buenos Aires, Cérdoba y La Pampa. No
se disponia de datos de las otras provincias que componen el area de estudio.

Para la determinacion de clases de rendimientos (bajos, normales, altos) se analizaron
los valores medios de los apartamientos negativos y positivos. Se definié de acuerdo a
estos valores que apartamientos inferiores a -20% serian considerados “rendimiento
bajo” y apartamientos superiores a +20% serian considerados “rendimiento alto”. En el
resto de los casos se considerara “rendimiento normal”.

Se compararon las tres clases de rendimientos (bajo, normal, alto) con los tres
posibles estados del pacifico Ecuatorial (El Nifio, La Nifia, Neutro) para el trimestre de
primavera (setiembre, octubre, noviembre) ya que resulta la estacién del afio méas
relacionada con el periodo critico del cultivo.

Como ejemplo se muestran (CUADRO 7) los resultados para el departamento Paran&
(Entre Rios). EI mismo cuadro se repite para cada uno de los 64 departamentos
considerados. En este ejemplo particular se observa una tendencia hacia rendimientos
normales a altos en campanfas con primaveras El Nifio, resultando inversa la tendencia
(hacia rendimientos normales a bajos) en campafias con primaveras La Nifa.

CUADRO 7 — RESULTADOS PARA CEBADA EN CNEL. DORREGO (BS. AS))

| #DECASOS | REND.BAJO | REND.NORMAL | REND.ALTO
| EL NINO | 15% | 54% | 31%
| LA NINA | 33% | 67% | 0%

Los resultados estan disponibles en el ANEXO 7

En el mapa siguiente (FIGURA 14) se muestra para cada departamento el coeficiente
de correlacion hallado al ajustar a la serie de rendimientos una funcion tendencia.
Coeficientes de correlacion altos indican poca dispersion de los rindes con respecto a
los valores esperados (tendencia) y coeficientes de correlacién bajos indican gran
dispersién de los rindes.

Los valores mas altos de coeficiente de correlacibn son pocos y no se hallan
demasiado agrupados, salvo en el centro del sur de Buenos Aires (zona Tres Arroyos).
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FIGURA 14 — COEFICIENTES DE CORRELACION HALLADOS PARA CEBADA

. CEBADA - EL NINO

Se observan en este caso pocos departamentos con alguna tendencia hacia rindes
normales a bajos (FIGURA 15), que se concentran principalmente en el centro-norte
de Buenos Aires. Los departamentos con tendencia hacia rindes normales a altos en
campafias con primaveras El Nifio se ubican méas bien al oeste de la region de
analisis.

El mapa obtenido para el impacto de El Nifio sobre las precipitaciones de primavera
mostraba un amplio predominio de localidades con baja probabilidad de lluvias
escasas, dispersas por toda la region analizada. Como las lluvias de primavera son
significativamente mayores al este que al oeste, las lluvias normales a abundantes
tendrian un efecto benéfico sobre el oeste de la regién, mientras que mas al este
podrian resultar excesivas, disminuyendo eventualmente los rindes. Se sugiere ver el
mapa de precipitaciones medias de primavera del ANEXO 1.
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FIGURA 15 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA CEBADA — EL NINO

. CEBADA - LA NINA

Los departamentos con tendencia hacia rindes bajos o hacia rindes normales a bajos
(FIGURA 16) se concentran en sudoeste de Buenos Aires y en La Pampa. Los
departamentos con tendencia hacia rindes altos o hacia rindes normales a altos se
concentran en el noroeste de Buenos Aires.

En el mapa de impacto de La Nifia sobre las precipitaciones de primavera, para el area
donde se concentran los departamentos considerados en este caso (sudoeste de
Cérdoba, La Pampa y mitad oeste de Buenos Aires), se observan estaciones con baja
probabilidad de lluvias abundantes sobre la mitad oeste de Buenos Aires y el extremo
este de La Pampa. En el resto, no se identificé ningun impacto en las lluvias.
Comparando este mapa con el de la FIGURA 16 se observa nuevamente que el
impacto es hacia rindes normales a altos alli donde las lluvias de primavera son
mayores (noroeste de Buenos Aires) y hacia rindes normales a bajos donde las lluvias
de primavera son menores (oeste y sudoeste de Buenos Aires). Se sugiere ver el
mapa de precipitaciones medias de primavera del ANEXO 1.
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FIGURA 16 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA CEBADA — LA NINA
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ALGODON

Para el cultivo algodon se consideraron sélo los departamentos que cumplen con los
siguientes requerimientos:

1 — La serie de rendimientos incluye mas de 20 campafias
2 — Hay algun dato en las dltimas 5 campafias
3 — El coeficiente de correlaciéon para alguna de las funciones ensayadas es 3 0.4

Los departamentos dentro de la zona analizada que cumplen con estas condiciones
resultaron ser 20 en total, en las provincias de Chaco, Cérdoba y Santa Fe.

Para la determinacion de clases de rendimientos (bajos, normales, altos) se analizaron
los valores medios de los apartamientos negativos y positivos. Se definié de acuerdo a
estos valores que apartamientos inferiores a -20% serian considerados “rendimiento
bajo” y apartamientos superiores a +20% serian considerados “rendimiento alto”. En el
resto de los casos se considerard “rendimiento normal”.

Se compararon las tres clases de rendimientos (bajo, normal, alto) con los tres
posibles estados del pacifico Ecuatorial (El Nifio, La Nifia, Neutro) para el trimestre de
verano (diciembre, enero, febrero) ya que resulta la estacion del afio mas
relacionada con el periodo critico del cultivo.

Como ejemplo se muestran (CUADRO 8) los resultados para el departamento
Almirante Brown (Chaco). EI mismo cuadro se repite para cada uno de los 20
departamentos considerados. En este ejemplo particular se observa una tendencia
leve hacia rendimientos normales en campafas con veranos El Nifio, y una tendencia
hacia rendimientos normales a bajos en camparas con veranos La Nifia.

CUADRO 8 — RESULTADOS PARA ALGODON EN ALTE. BROWN (CHACO)

| #DECASOS || REND.BAJO | REND.NORMAL | REND.ALTO
| EL NINO | 7% | 79% | 14%
| LA NINA | 25% | 75% | 0%

Los resultados estan disponibles en el ANEXO 8

En el mapa siguiente (FIGURA 17) se muestra para cada departamento el coeficiente
de correlacion hallado al ajustar a la serie de rendimientos una funcion tendencia.
Coeficientes de correlacion altos indican poca dispersién de los rindes con respecto a
los valores esperados (tendencia) y coeficientes de correlacion bajos indican gran
dispersion de los rindes.

Los valores de coeficiente de correlacién son en general muy bajos, mostrando una
gran variabilidad en los rindes de algodon.

28



FIGURA 17 — COEFICIENTES DE CORRELACION HALLADOS PARA ALGODON

. ALGODON - EL NINO

La mayor parte de los departamentos considerados mostraron tendencia hacia rindes
normales o no evidenciaron un impacto definido (FIGURA 18).

El mapa obtenido para el impacto de El Nifio sobre las precipitaciones de verano
mostraba un amplio predominio de localidades con baja probabilidad de lluvias
escasas en la zona algodonera. Sin embargo, este hecho no parece tener impacto
definido en los rindes.

Los rendimientos de algoddn también se hallan vinculados a las precipitaciones a
cosecha, es decir, de otofio, que si son excesivas perjudican los resultados. El mapa
obtenido para el impacto de El Nifio sobre las precipitaciones de otofio no muestra
ningun impacto sobre las precipitaciones en la zona algodonera.

- ALGODON - LA NINA

Los departamentos con tendencia hacia rindes normales a bajos (FIGURA 19) se
concentran en la provincia de Chaco. Los dos departamentos de Santa Fe muestran
tendencia hacia rindes altos, o normales a altos.

En el mapa de impacto de La Nifia sobre las precipitaciones de verano, para el area
donde se concentran los departamentos considerados en este caso (Chaco, dos
departamentos en Santa Fe, uno en Cérdoba), se observan estaciones con baja
probabilidad de lluvias. Comparando este mapa con el de la FIGURA 19 se observa
gue este hecho tendria un impacto negativo sobre los rindes de algodon.

Los rendimientos de algoddn también se hallan vinculados a las precipitaciones a
cosecha, es decir, de otofio, que si son excesivas perjudican los resultados. El mapa
obtenido para el impacto de La Nifia sobre las precipitaciones de otofio no muestra
ningln impacto sobre las precipitaciones en la zona algodonera.
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FIGURA 18 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA ALGODON — EL NINO

FIGURA 19 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA ALGODON — LA NINA
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ARROZ

Para el cultivo arroz se consideraron solo los departamentos que cumplen con los
siguientes requerimientos:

1 — La serie de rendimientos incluye mas de 20 campafias
2 — Hay algun dato en las dltimas 5 campafias
3 — El coeficiente de correlacién para alguna de las funciones ensayadas es 3 0.5

Los departamentos dentro de la zona analizada que cumplen con estas condiciones
resultaron ser 13 en total, en las provincias de Chaco, Entre Rios y Santa Fe.

Para la determinacion de clases de rendimientos (bajos, normales, altos) se analizaron
los valores medios de los apartamientos negativos y positivos. Se definié de acuerdo a
estos valores que apartamientos inferiores a -10% serian considerados “rendimiento
bajo” y apartamientos superiores a +10% serian considerados “rendimiento alto”. En el
resto de los casos se considerard “rendimiento normal”.

Se compararon las tres clases de rendimientos (bajo, normal, alto) con los tres
posibles estados del pacifico Ecuatorial (El Nifio, La Nifia, Neutro) para el trimestre de
verano (diciembre, enero, febrero) ya que resulta la estacion del afio mas
relacionada con el periodo critico del cultivo.

Como ejemplo se muestran (CUADRO 9) los resultados para el departamento
Concordia (Entre Rios). El mismo cuadro se repite para cada uno de los 13
departamentos considerados. En este ejemplo particular se observa una tendencia
hacia rendimientos normales a bajos en campafias con veranos El Nifio y no se
observa una tendencia definida en campafnas con veranos La Nifia, aunque en estos
casos los rindes bajos son menos probables.

CUADRO 9 — RESULTADOS PARA ARROZ EN CONCORDIA (ENTRE RIOS)

| #DECASOS | REND.BAJO | REND.NORMAL | REND.ALTO
| EL NINO | 21% | 71% | 7%
| LA NINA | 14% | 43% | 43%

Los resultados estan disponibles en el ANEXO 9

En el mapa siguiente (FIGURA 20) se muestra para cada departamento el coeficiente
de correlacion hallado al ajustar a la serie de rendimientos una funcion tendencia.
Coeficientes de correlacion altos indican poca dispersion de los rindes con respecto a
los valores esperados (tendencia) y coeficientes de correlacién bajos indican gran
dispersién de los rindes. En este caso, todos se ubican entre 0,6 y 0,9 (a menos de
Bermejo, Chaco).

31



FIGURA 20 — COEFICIENTES DE CORRELACION HALLADOS PARA ARROZ

- ARROZ - EL NINO

La mayor parte de los departamentos considerados mostraron tendencia hacia rindes
normales a bajos (FIGURA 21).

El mapa obtenido para el impacto de El Nifio sobre las precipitaciones de verano
mostraba un amplio predominio de localidades con baja probabilidad de lluvias
escasas Yy alta probabilidad de lluvias abundantes en la zona arrocera. Este hecho
parece tener impacto negativo en los rindes, a pesar de que el arroz en esta zona se
hace en condiciones de humedad controladas.

- ARROZ - LA NINA

Predominan los departamentos con tendencia hacia rindes normales o sin tendencia
definida (FIGURA 22). Los departamentos que muestran tendencia hacia rindes altos,
0 normales a altos, se ubican en el norte.

En el mapa de impacto de La Nifia sobre las precipitaciones de verano, la provincia de
Entre Rios no muestra impacto en las precipitaciones, con excepcién del extremo
norte, donde se evidencié baja probabilidad de lluvias abundantes. En el noreste de
Santa Fe también se obtuvo baja probabilidad de lluvias abundantes. Este hecho
parece tener un impacto positivo sobre los rindes de arroz, a pesar de que el arroz en
esta zona se hace en condiciones de humedad controladas.
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FIGURA 21 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA ARROZ — EL NINO

FIGURA 22 — CLASIFICACION DE RESULTADOS PARA ARROZ — LA NINA
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RESUMEN DE RESULTADOS

MAIZ:

Se puede concluir en general que las campafias con veranos El Nifio tendran
un efecto positivo sobre los rindes de maiz mas frecuentemente que negativo.
Contrariamente, campafias con veranos La Nifia mostraran con mayor frecuencia un
perjuicio en los rindes. Dentro del ntcleo maicero principal, las areas mas afectadas
serian la provincia de Cérdoba y centro y sur de Santa Fe.

CUADRO 10: RESUMEN DE RESULTADOS - MAizZ

DEPARTAMENTOS DEPARTAMENTOS DEPARTAMENTOS DEPARTAMENTOS
CON TENDENCIA A CON TENDENCIA A SIN TENDENCIA CON TENDENCIA A
RINDES BAJOS O RINDES DEFINIDA RINDES ALTOS O
NORMALES A NORMALES NORMALES A
BAJOS ALTOS
EL 12% 29.4% 28.8% 40.6 %
NINO ' ' ' '
LA 45.9 % 171 % 29.4% 7.6 %
NINA ’ ' ' '
SOJA:

Ya hemos detallado los problemas que las series de rendimiento de soja
disponibles poseen para su analisis estadistico, de acuerdo a la metodologia general
aplicada para todos los cultivos considerados.

Se puede concluir en general que las campafas con veranos El Nifio no
muestran un comportamiento marcada ni hacia rindes altos ni hacia rindes bajos. Los
efectos positivos de un verano El Nifio se concentrarian en el noreste de La Pampa y
sur de Cérdoba, también en departamentos de Entre Rios. Los efectos negativos se
ubicarian en Chaco y noroeste de Buenos Aires.

Las campafias con veranos La Nifia mostraran con mayor frecuencia un
perjuicio en los rindes. El area afectadas incluiria todo el nucleo sojero principal..

CUADRO 11: RESUMEN DE RESULTADOS - SOJA

DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS
CONTENDENCIAA | CONTENDENCIAA | SINTENDENCIA | CON TENDENCIA A
RINDES BAJOS O RINDES DEFINIDA RINDES ALTOS O
NORMALES A NORMALES NORMALES A
BAJOS ALTOS
EL 23.1% 33.3 % 26.5 % 17.1%
NINO : : : :
LA 62.4 % 20.5 % 7.7 % 9.4 %
NIRA : : : :




GIRASOL:

Se puede concluir en general que las campafias con veranos El Nifio tendran
un efecto negativo sobre los rindes de girasol. Los departamentos que muestran este
comportamiento se distribuyen en forma no agrupada por toda la region, con
excepcion de La Pampa y sudoeste de Buenos Aires.

Las campafias con veranos La Nifia muestran porcentajes similares de
departamentos con tendencias positivas y negativas en los rindes: los que muestran
tendencia hacia rendimientos bajos o normales a bajos se concentran sobre el centro y
sudoeste de Cordoba y sobre la mitad sur de Buenos Aires; los que muestran
tendencia hacia rendimientos altos o normales a altos se agrupan sobre un area que
abarca el noreste de La Pampa, la mitad norte de Buenos Aires, centro y sur de Santa
Fe y practicamente toda la provincia de Entre Rios.

CUADRO 12: RESUMEN DE RESULTADOS - GIRASOL

DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS | DEPARTAMENTOS
CON TENDENCIAA || CONTENDENCIAA || SINTENDENCIA | CON TENDENCIA A
RINDES BAJOS O RINDES DEFINIDA RINDES ALTOS O
NORMALES A NORMALES NORMALES A
BAJOS ALTOS
EL 36.5 % 10.0 % 48.8 % 47 %
NIRO : : : :
LA 21.8% 14.1 % 34.7 % 29.4%
NIRIA : : : :
TRIGO:

Se puede concluir en general que ni las primaveras El Nifio ni las primaveras
La Nifa tendran un efecto probable sobre los rindes de trigo. Los pocos
departamentos que mostraron un efecto positivo sobre los rendimientos en camparnas
con primaveras El Nifio se ubican sobre el oeste de la region, mientras que los que
mostraron un efecto negativo corresponden al este de la region. En cuanto a las
campafas con primaveras La Nifia, los efectos positivos se ubican en el sur de
Cérdoba y en Entre Rios y noreste de Santa Fe, mientras que los negativos se
observaron sobre el noroeste de Santa Fe y sobre La Pampa y el sudoeste de Buenos
Aires.

CUADRO 13: RESUMEN DE RESULTADOS - TRIGO

DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS | DEPARTAMENTOS
CON TENDENCIAA || CONTENDENCIAA | SINTENDENCIA | CON TENDENCIA A
RINDES BAJOS O RINDES DEFINIDA RINDES ALTOS O
NORMALES A NORMALES NORMALES A
BAJOS ALTOS
EL 10.6 % 61.9 % 20.0 % 75%
NIRO : : : :
LA 14.4 % 53.8 % 16.3 % 15.5 %
NIRIA : : : :
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CEBADA:

Se puede concluir en general que las campafias con primaveras El Nifio
tendran un efecto positivo sobre los rindes de cebada con mayor frecuencia que
negativo. Los efectos positivos se concentrarian sobre el sur y sudeste de Coérdoba,
sobre La Pampa y sobre el sudoeste de Buenos Aires.

Las campafias con veranos La Nifia no determinarian una tendencia tan
marcada: las tendencias positivas corresponderian a departamentos del noroeste de
Buenos Aires, mientras que las negativas se observarian en el sudoeste de Buenos
Aires.

CUADRO 14: RESUMEN DE RESULTADOS - CEBADA

DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS | DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS
CONTENDENCIAA | CONTENDENCIAA | SINTENDENCIA | CON TENDENCIA A
RINDES BAJOS O RINDES DEFINIDA RINDES ALTOS O
NORMALES A NORMALES NORMALES A
BAJOS ALTOS
e 15.1 % 9.1% 39.4 % 36.4 %
NINO : : : :
LA 33.3% 16.7 % 27.3% 22.7%
NIRA ' : ' :
ALGODON:

En el caso de campafas con veranos El Nifio, los departamentos con
tendencia hacia rindes normales o sin tendencia definida constituyen mas del 85% de
los casos. Se puede decir que no se observa un impacto significativo de veranos El
Nifio sobre los rendimientos de algodon.

En el caso de campafias con veranos La Nifia, predominan los departamentos

con resultados negativos. Los mismos se concentran en su totalidad en la provincia de
Chaco.

CUADRO 15: RESUMEN DE RESULTADOS - ALGODON

DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS | DEPARTAMENTOS
CON TENDENCIAA || CONTENDENCIAA || SINTENDENCIA | CON TENDENCIA A
RINDES BAJOS O RINDES DEFINIDA RINDES ALTOS O
NORMALES A NORMALES NORMALES A
BAJOS ALTOS
EL 4.8 % 23.8 % 61.9 % 9.5 %
NIRIO : : : '
LA 45.9% 171 % 29.4% 76%
NIRIA : : : :




ARROZ:

Se puede concluir en general que las campafias con veranos El Nifio tendran

un efecto negativo sobre los rindes de arroz. Contrariamente, campafas con veranos

La Nifia mostraran un perjuicio en los resultados.

CUADRO 16: RESUMEN DE RESULTADOS - ARROZ

DEPARTAMENTOS || DEPARTAMENTOS [ DEPARTAMENTOS |[ DEPARTAMENTOS
CON TENDENCIAA | CONTENDENCIAA | SINTENDENCIA | CON TENDENCIA A
RINDES BAJOS O RINDES DEFINIDA RINDES ALTOS O
NORMALES A NORMALES NORMALES A
BAJOS ALTOS
EL 64.4 % 71% 21.4 % 71%
NINO : : : '
LA 0.0 % 21.4 % 42.9 % 35.7 %
NINA : : : :
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CONCLUSIONES GENERALES

La metodologia aplicada ha evidenciado ser eficiente para la determinacion de
areas (agrupamiento de departamentos) que presentan efectos adversos o
favorables ante la ocurrencia de El Nifio o La Nifia en estaciones del afio que
contienen a los periodos mas criticos de los cultivos, desde el punto de vista
hidrico.

El mismo impacto de los fenémenos de Pacifico Ecuatorial en las
precipitaciones puede determinar efectos contrarios en los rendimientos de
cultivos diferentes. Por ejemplo, los veranos El Nifio favorecerian al maiz y
perjudicarian al girasol; contrariamente, los veranos La Nifia favorecerian al
girasol en areas donde el maiz se veria perjudicado.

El mismo impacto de los fendmenos del Pacifico Ecuatorial en las
precipitaciones puede determinar efectos contrarios en los rendimientos de un
mismo cultivo en distintas zonas. Por ejemplo, las primaveras La Nifa
evidenciaron “baja probabilidad de lluvias escasas” en numerosas estaciones
dispersas por toda la region de estudio; este hecho tendria un efecto positivo
sobre la provincia de Entre Rios y el noreste de Santa Fe, pero un efecto
negativo sobre La Pampa y el sudoeste de Buenos Aires.

Existen areas con mayor variabilidad en los rindes, mas alla de que los
rendimientos medios sean alli buenos o pobres. En estas areas el efecto de El
Nifio y La Nifia se hacen mas evidentes. Asi, podemos concluir que las
mayores fluctuaciones en la produccién total se daran a expensas de las areas
mas marginales que de las areas principales.

Algunos efectos de los fendmenos del Pacifico Ecuatorial sobre los
rendimientos no pudieron relacionarse satisfactoriamente con los impactos que
evidenciaron los mismos sobre las precipitaciones. Es posible que puedan
relacionarse con los impactos que El Nifio y La Nifia producen sobre las
temperaturas, sin embargo este estudio (ENOS — Temperatura) no se ha
realizado aun.

La metodologia adoptada ha resultado adecuada para el tratamiento de los
rindes de todos los cultivos, con excepcion de la soja. Ya se ha puntualizado la
disponibilidad de series mas cortas para este cultivo, con el agravante de un
salto tecnolégico muy marcado a mitad de las mismas, que mereceria un
tratamiento especial. Se sugiere la determinacién de una metodologia
particularmente desarrollada para su andlisis.
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ANEXO 1

PRECIPITACION MEDIA DE PRIMAVERA

Son las isoyetas medias estacionales correspondientes a primavera (setiembre,
octubre, noviembre). Se ha utilizado la estadistica 1975-2004 pues este limite se ha
corrido al oeste a lo largo del siglo XX y la utilizacion de una estadistica de mas afios
arrojaria un resultado que no se ajusta al estado actual.
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ANEXO 2

PRECIPITACION MEDIA DE VERANO

Son las isoyetas medias estacionales correspondientes a verano (diciembre, enero y
febrero. Se ha utilizado la estadistica 1975-2004 pues este limite se ha corrido al oeste
a lo largo del siglo XX y la utilizacién de una estadistica de mas afios arrojaria un
resultado que no se ajusta al estado actual.
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ANEXO 3

MAIZ EL NINO LA NINA
RENDIMIENTOS
COEFICIENTE DE

PROVINCIA DEPARTAMENTO CORRELACION | BAJO | NORMAL | ALTO | BAJO | NORMAL | ALTO
Buenos Aires |25 de Mayo 0,877 10,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires |9 de Julio 0,871 10,0% 90,0% 0,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Buenos Aires |Adolfo Alsina 0,707 10,0% 40,0% 40,0% | 40,0% 40,0% 30,0%
Buenos Aires  |Adolfo Gonzalez Chaves 0,714 20,0% 40,0% 40,0% | 40,0% 30,0% 30,0%
Buenos Aires _|Alberti 0,792 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires |Ayacucho 0,697 20,0% 50,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 30,0%
Buenos Aires  |Azul 0,765 10,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires |Balcarce 0,564 20,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires _|Baradero 0,708 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires _|Bartolomé Mitre 0,730 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires _|Benito Juarez 0,827 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires |Bolivar 0,721 20,0% 60,0% 20,0% | 10,0% 60,0% 30,0%
Buenos Aires |Bragado 0,825 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires _|Cafiuelas 0,797 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 30,0%
Buenos Aires |Campana 0,697 0,0% 90,0% 10,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Buenos Aires |Capitan Sarmiento 0,730 0,0% 80,0% 20,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires |Carlos Casares 0,854 10,0% 90,0% 10,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Buenos Aires |Carlos Tejedor 0,858 30,0% 50,0% 20,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires |Carmen de Areco 0,692 0,0% 90,0% 10,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Chacabuco 0,760 10,0% 70,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Chascomus 0,830 10,0% 50,0% 40,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Buenos Aires |Chivilcoy 0,760 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Buenos Aires  |Col6n 0,819 0,0% 80,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Coronel Dorrego 0,596 40,0% 30,0% 30,0% | 70,0% 10,0% 10,0%
Buenos Aires |Coronel Pringles 0,591 30,0% 20,0% 50,0% | 90,0% 10,0% 0,0%
Buenos Aires |Coronel Suarez 0,786 40,0% 60,0% 10,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires _|Daireaux 0,891 30,0% 50,0% 20,0% | 10,0% 40,0% 50,0%
Buenos Aires |Exaltacién de la Cruz 0,626 10,0% 70,0% 20,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Buenos Aires |Florentino Ameghino 20,0% 60,0% 20,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires _|General Alvear 0,872 20,0% 80,0% 10,0% | 0,0% 60,0% 40,0%
Buenos Aires |General Arenales 0,809 10,0% 70,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |General Belgrano 0,832 10,0% 50,0% 40,0% | 40,0% 60,0% 0,0%
Buenos Aires |General La Madrid 0,705 20,0% 60,0% 10,0% | 10,0% 60,0% 30,0%
Buenos Aires |General Las Heras 0,576 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires |General Pinto 0,887 20,0% 60,0% 20,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires |General Rodriguez 0,676 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Buenos Aires _|General Viamonte 0,854 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires |General Villegas 0,846 20,0% 50,0% 30,0% | 50,0% 40,0% 10,0%
Buenos Aires  |Guamini 0,766 20,0% 50,0% 30,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires |Hipdlito Yrigoyen 0,830 10,0% 50,0% 40,0% | 40,0% 40,0% 30,0%
Buenos Aires _|Junin 0,820 0,0% 90,0% 10,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Laprida 0,563 60,0% 10,0% 30,0% | 80,0% 20,0% 0,0%
Buenos Aires |Las Flores 0,876 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
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Buenos Aires [Leandro N. Alem 0,796 10,0% 70,0% 20,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Buenos Aires |Lincoln 0,882 10,0% 70,0% 10,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires _|Loberia 0,581 10,0% 60,0% 20,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Buenos Aires |Lobos 0,832 10,0% 80,0% 10,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Lujan 0,606 10,0% 60,0% 40,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Buenos Aires |Marcos Paz 0,703 10,0% 50,0% 40,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Buenos Aires |Mercedes 0,688 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires  |Monte 0,755 10,0% 60,0% 30,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Buenos Aires |[Navarro 0,737 0,0% 80,0% 20,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Buenos Aires |Necochea 0,900 20,0% 50,0% 30,0% | 50,0% 40,0% 10,0%
Buenos Aires _ |Olavarria 0,786 20,0% 60,0% 20,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Buenos Aires |Pehuajé 0,850 30,0% 50,0% 20,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires |Pellegrini 0,655 40,0% 30,0% 40,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires |Pergamino 0,805 0,0% 80,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Pilar 0,673 10,0% 70,0% 20,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Buenos Aires  |Puan 0,765 30,0% 30,0% 40,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires  |Ramallo 0,733 10,0% 60,0% 40,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Buenos Aires |Rauch 0,819 10,0% 70,0% 20,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Buenos Aires _|Rivadavia 0,834 20,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires  |Rojas 0,799 10,0% 70,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Roque Pérez 0,877 10,0% 70,0% 20,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Buenos Aires _|Saavedra 0,797 10,0% 60,0% 40,0% | 10,0% 60,0% 30,0%
Buenos Aires _|Saladillo 0,880 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires |Salliquel6 0,681 10,0% 60,0% 40,0% | 40,0% 30,0% 40,0%
Buenos Aires  |Salto 0,801 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Buenos Aires _|San Andrés de Giles 0,585 10,0% 60,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |San Antonio de Areco 0,757 0,0% 90,0% 10,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires |San Cayetano 0,750 30,0% 50,0% 20,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires |San Nicolas 0,749 10,0% 60,0% 40,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|San Pedro 0,711 10,0% 70,0% 20,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Buenos Aires |Suipacha 0,683 10,0% 90,0% 10,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires _[Tandil 0,758 10,0% 60,0% 20,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Buenos Aires [Tapalqué 0,881 10,0% 60,0% 30,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Buenos Aires _[Tornquist 0,713 30,0% 30,0% 40,0% | 50,0% 40,0% 10,0%
Buenos Aires |Trengue Lauguen 0,874 20,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Buenos Aires  |Tres Arroyos 0,901 30,0% 40,0% 40,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires  |Tres Lomas 40,0% 30,0% 40,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Buenos Aires |Villarino 0,804 30,0% 40,0% 40,0% | 60,0% 10,0% 30,0%
Buenos Aires _|Zarate 0,779 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Cordoba Calamuchita 0,747 10,0% 50,0% 40,0% | 40,0% 60,0% 0,0%
Cérdoba Capital 0,910 0,0% 90,0% 10,0% | 40,0% 40,0% 10,0%
Coérdoba Col6n 0,797 10,0% 60,0% 30,0% | 50,0% 40,0% 10,0%
Cordoba General Roca 0,532 10,0% 40,0% 50,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Cordoba General San Martin 0,613 20,0% 30,0% 50,0% | 50,0% 40,0% 10,0%
Cérdoba Ischilin 0,833 0,0% 80,0% 20,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Coérdoba Juarez Celman 0,710 10,0% 60,0% 40,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Cordoba Marcos Juérez 0,856 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Coérdoba Pocho 0,633 30,0% 30,0% 50,0% | 40,0% 60,0% 0,0%
Cérdoba Presidente Roque Saenz Pefia 0,567 20,0% 50,0% 30,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Coérdoba Rio Cuarto 0,737 10,0% 60,0% 30,0% | 40,0% 60,0% 0,0%
Cordoba Rio Primero 0,831 10,0% 70,0% 10,0% | 50,0% 40,0% 10,0%




Cérdoba Rio Seco 0,779 10,0% 60,0% 30,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Coérdoba Rio Segundo 0,708 10,0% 60,0% 30,0% | 50,0% 30,0% 30,0%
Coérdoba San Alberto 0,714 0,0% 60,0% 40,0% | 40,0% 60,0% 0,0%
Cordoba San Javier 0,782 10,0% 60,0% 30,0% | 40,0% 40,0% 10,0%
Cérdoba San Justo 0,643 10,0% 30,0% 60,0% | 40,0% 60,0% 0,0%
Coérdoba Santa Maria 0,807 10,0% 50,0% 40,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Cordoba Sobremonte 0,801 10,0% 50,0% 40,0% | 50,0% 30,0% 20,0%
Cordoba Tercero Arriba 0,653 20,0% 40,0% 40,0% | 50,0% 40,0% 10,0%
Cérdoba Totoral 0,781 10,0% 60,0% 30,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Coérdoba Tulumba 0,762 10,0% 60,0% 20,0% | 50,0% 40,0% 10,0%
Coérdoba Unién 0,821 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Chaco 1éde Mayo 0,874 0,0% 80,0% 20,0% | 10,0% 70,0% 10,0%
Chaco 12 de Octubre 0,825 10,0% 70,0% 20,0% | 10,0% 60,0% 30,0%
Chaco 2 de Abril 0,825 10,0% 70,0% 20,0% | 10,0% 60,0% 30,0%
Chaco 25 de Mayo 0,809 0,0% 80,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 40,0%
Chaco 9 de Julio 0,826 10,0% 50,0% 40,0% | 30,0% 40,0% 30,0%
Chaco Almirante Brown 0,757 10,0% 50,0% 40,0% | 30,0% 30,0% 30,0%
Chaco Bermejo 0,534 0,0% 80,0% 20,0% | 0,0% 60,0% 40,0%
Chaco Chacabuco 0,784 10,0% 60,0% 40,0% | 10,0% 50,0% 40,0%
Chaco Comandante Fernandez 0,728 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 40,0%
Chaco Fray Justo Santa Maria de Oro 0,734 10,0% 60,0% 30,0% | 10,0% 50,0% 40,0%
Chaco General Belgrano 0,838 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 40,0%
Chaco General Dénovan 0,738 10,0% 70,0% 20,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Chaco General Gliemes 0,785 20,0% 50,0% 30,0% | 40,0% 30,0% 40,0%
Chaco Independencia 0,823 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 40,0%
Chaco Libertad 0,846 0,0% 90,0% 10,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Chaco Maipu 0,758 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 30,0%
Chaco Mayor Luis J. Fontana 0,742 20,0% 50,0% 30,0% | 30,0% 40,0% 40,0%
Chaco O’Higgins 0,826 0,0% 80,0% 30,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Chaco Presidente de la Plaza 0,823 10,0% 70,0% 20,0% | 10,0% 50,0% 40,0%
Chaco Quitilipi 0,761 0,0% 80,0% 20,0% | 30,0% 40,0% 40,0%
Chaco San Fernando 0,795 0,0% 90,0% 10,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Chaco San Lorenzo 0,857 0,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 60,0% 30,0%
Chaco Sargento Cabral 0,802 0,0% 80,0% 20,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Entre Rios Col6n 0,815 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Entre Rios Concordia 0,807 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Entre Rios Diamante 0,904 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Entre Rios Federacion 0,710 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Entre Rios Federal 0,724 20,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 30,0% 30,0%
Entre Rios Feliciano 0,644 10,0% 70,0% 10,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Entre Rios Gualeguay 0,832 10,0% 70,0% 20,0% | 50,0% 30,0% 30,0%
Entre Rios Gualeguaychu 0,815 10,0% 80,0% 10,0% | 40,0% 40,0% 30,0%
Entre Rios La Paz 0,786 10,0% 70,0% 20,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Entre Rios Nogoya 0,813 10,0% 60,0% 30,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Entre Rios Parana 0,874 10,0% 60,0% 20,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Entre Rios San Salvador 0,807 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Entre Rios Tala 0,763 10,0% 90,0% 10,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Entre Rios Uruguay 0,815 10,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
Entre Rios Victoria 0,876 10,0% 70,0% 10,0% | 40,0% 40,0% 30,0%
Entre Rios Villaguay 0,856 10,0% 80,0% 10,0% | 30,0% 60,0% 10,0%
La Pampa Atreuco 0,788 10,0% 80,0% 10,0% | 60,0% 30,0% 10,0%




La Pampa Capital 0,738 10,0% 50,0% 40,0% | 60,0% 30,0% 10,0%
La Pampa Catrilé 0,730 10,0% 60,0% 30,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
La Pampa Guatraché 0,812 30,0% 40,0% 40,0% | 50,0% 30,0% 30,0%
La Pampa Hucal 0,789 10,0% 80,0% 10,0% | 80,0% 20,0% 0,0%
La Pampa Toay 0,694 30,0% 40,0% 40,0% | 60,0% 40,0% 0,0%
La Pampa Utracén 0,585 30,0% 40,0% 40,0% | 50,0% 30,0% 30,0%
Santa Fe 9 de Julio 0,619 10,0% 60,0% 20,0% | 10,0% 60,0% 30,0%
Santa Fe Belgrano 0,773 10,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Santa Fe Caseros 0,651 10,0% 70,0% 20,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Santa Fe Castellanos 0,677 10,0% 60,0% 40,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Santa Fe Constitucién 0,623 10,0% 70,0% 20,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Santa Fe Garay 0,855 10,0% 80,0% 10,0% | 10,0% 90,0% 0,0%
Santa Fe General Lopez 0,775 10,0% 70,0% 20,0% | 40,0% 60,0% 0,0%
Santa Fe General Obligado 0,766 10,0% 80,0% 10,0% | 0,0% 90,0% 10,0%
Santa Fe Iriondo 0,787 10,0% 70,0% 10,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Santa Fe La Capital 0,734 0,0% 80,0% 20,0% | 40,0% 30,0% 40,0%
Santa Fe Las Colonias 0,677 0,0% 60,0% 40,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Santa Fe Rosario 0,706 10,0% 60,0% 30,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Santa Fe San Cristébal 0,768 0,0% 80,0% 20,0% | 40,0% 40,0% 30,0%
Santa Fe San Javier 0,762 10,0% 70,0% 20,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
Santa Fe San Jerénimo 0,574 10,0% 40,0% 50,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Santa Fe San Justo 0,783 10,0% 90,0% 10,0% | 30,0% 50,0% 30,0%
Santa Fe San Lorenzo 0,694 10,0% 60,0% 20,0% | 30,0% 80,0% 0,0%
Santa Fe San Martin 0,565 10,0% 50,0% 40,0% | 40,0% 50,0% 10,0%
Santa Fe Vera 0,742 0,0% 80,0% 20,0% | 10,0% 80,0% 10,0%
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ANEXO 4

SOJA EL NINO LA NINA
RENDIMIENTOS
COEFICIENTE DE

PROVINCIA DEPARTAMENTO CORRELACION | BAJO | NORMAL | ALTO | BAJO | NORMAL | ALTO
Buenos Aires |9 de Julio 0,537 36,4% 63,6% 0,0% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires _|Alberti 0,402 18,2% 63,6% 18,2% | 50,0% 25,0% 25,0%
Buenos Aires  |Bolivar 0,509 12,5% 75,0% 12,5% | 0,0% 75,0% 25,0%
Buenos Aires  |Campana 0,620 27,3% 45,5% 27,3% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |Carlos Casares 0,650 27,3% 63,6% 9,1% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires |Carlos Tejedor 0,636 36,4% 63,6% 0,0% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires |Carmen de Areco 0,596 0,0% 90,9% 9,1% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Chascomus 0,600 0,0% 77,8% 22,2% | 75,0% 25,0% 0,0%
Buenos Aires |Col6n 0,647 9,1% 72,7% 18,2% | 0,0% 75,0% 25,0%
Buenos Aires _|Daireaux 0,564 30,0% 50,0% 20,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |Exaltacién de la Cruz 0,494 18,2% 54,5% 27,3% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |General Alvear 0,573 16,7% 83,3% 0,0% | 0,0% 75,0% 25,0%
Buenos Aires _|General Arenales 0,532 18,2% 72,7% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |General Belgrano 0,601 12,5% 62,5% 25,0% | 33,3% 66,7% 0,0%
Buenos Aires |General Pinto 0,773 9,1% 90,9% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |General Viamonte 0,692 18,2% 81,8% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |General Villegas 0,639 9,1% 81,8% 9,1% | 50,0% 50,0% 0,0%
Buenos Aires |Hipdlito Yrigoyen 0,507 36,4% 54,5% 9,1% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires  [Junin 0,506 18,2% 72,7% 9,1% | 50,0% 50,0% 0,0%
Buenos Aires [Leandro N. Alem 0,718 9,1% 90,9% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Lincoln 0,773 18,2% 81,8% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires _|Lobos 0,493 18,2% 63,6% 18,2% | 75,0% 0,0% 25,0%
Buenos Aires |Lujan 0,590 18,2% 81,8% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires  |Monte 0,617 30,0% 50,0% 20,0% | 75,0% 0,0% 25,0%
Buenos Aires |[Navarro 0,405 27,3% 45,5% 27,3% | 75,0% 25,0% 0,0%
Buenos Aires _|Olavarria 0,491 12,5% 75,0% 12,5% | 0,0% 75,0% 25,0%
Buenos Aires  |Pehuajé 0,634 45,5% 54,5% 0,0% | 25,0% 25,0% 50,0%
Buenos Aires |Pellegrini 0,561 12,5% 62,5% 25,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Pergamino 0,520 18,2% 63,6% 18,2% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Pilar 0,414 14,3% 42,9% 42,9% | 50,0% 50,0% 0,0%
Buenos Aires  |Ramallo 0,441 18,2% 72,7% 9,1% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Rivadavia 0,755 36,4% 54,5% 9,1% | 50,0% 50,0% 0,0%
Buenos Aires _|Rojas 0,541 27,3% 54,5% 18,2% | 50,0% 50,0% 0,0%
Buenos Aires _|Saladillo 0,479 10,0% 80,0% 10,0% | 75,0% 25,0% 0,0%
Buenos Aires |Salto 0,409 18,2% 72,7% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |San Andrés de Giles 0,547 9,1% 81,8% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires _|San Nicolas 0,481 9,1% 81,8% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |Tornquist 0,401 27,3% 45,5% 27,3% | 50,0% 50,0% 0,0%
Buenos Aires  |Trenque Lauguen 0,687 45,5% 54,5% 0,0% | 33,3% 33,3% 33,3%
Chaco 12 de Octubre 0,597 27,3% 72, 7% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco 25 de Mayo 0,505 33,3% 44,4% 22,2% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco 9 de Julio 0,777 20,0% 80,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco Almirante Brown 0,816 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
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Chaco Chacabuco 0,757 27,3% 72, 7% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco Comandante Fernandez 0,601 36,4% 63,6% 0,0% | 0,0% 75,0% 25,0%
Chaco Fray Justo Santa Maria de Oro 0,444 20,0% 60,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco General Belgrano 0,714 18,2% 81,8% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Chaco General Glemes 0,842 30,0% 60,0% 10,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco Independencia 0,736 27,3% 72,7% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco Libertador General San Martin 0,634 36,4% 63,6% 0,0% | 0,0% 75,0% 25,0%
Chaco Maipu 0,646 30,0% 70,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco Mayor Luis J. Fontana 0,660 18,2% 72, 7% 9,1% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco O’Higgins 0,575 36,4% 54,5% 9,1% | 0,0% 100,0% 0,0%
Chaco Quitilipi 0,720 40,0% 40,0% 20,0% | 0,0% 75,0% 25,0%
Chaco San Fernando 0,617 27,3% 72,7% 0,0% | 0,0% 75,0% 25,0%
Chaco San Lorenzo 0,801 10,0% 80,0% 10,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Cérdoba Calamuchita 0,566 23,1% 69,2% 7,7% | 28,6% 71,4% 0,0%
Coérdoba Colén 0,708 15,4% 76,9% 7,7% | 57,1% 42,9% 0,0%
Cordoba General Roca 0,410 0,0% 72,7% 27,3% | 28,6% 71,4% 0,0%
Cérdoba Juarez Celman 0,407 14,3% 71,4% 14,3% | 28,6% 57,1% 14,3%
Cordoba Marcos Juérez 0,721 7,1% 78,6% 14,3% | 42,9% 57,1% 0,0%
Cérdoba Presidente Roque Saenz Pefia 0,491 25,0% 66,7% 8,3% | 14,3% 71,4% 14,3%
Cérdoba Rio Cuarto 0,400 14,3% 71,4% 14,3% | 28,6% 57,1% 14,3%
Cérdoba Rio Primero 0,645 27,3% 63,6% 9,1% | 50,0% 25,0% 25,0%
Cordoba Rio Seco 0,598 11,1% 66,7% 22,2% | 33,3% 66,7% 0,0%
Cérdoba Rio Segundo 0,483 15,4% 53,8% 30,8% | 28,6% 71,4% 0,0%
Cordoba San Justo 0,537 7,7% 84,6% 7,7% | 50,0% 50,0% 0,0%
Cérdoba Santa Maria 0,520 14,3% 64,3% 21,4% | 42,9% 57,1% 0,0%
Cordoba Tercero Arriba 0,483 14,3% 57,1% 28,6% | 28,6% 71,4% 0,0%
Coérdoba Totoral 0,670 11,1% 88,9% 0,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Coérdoba Tulumba 0,476 28,6% 28,6% 42,9% | 33,3% 33,3% 33,3%
Cérdoba Unién 0,469 15,4% 61,5% 23,1% | 42,9% 57,1% 0,0%
Entre Rios Col6n 0,513 0,0% 88,9% 11,1% | 50,0% 50,0% 0,0%
Entre Rios Concordia 0,643 11,1% 66,7% 22,2% | 66,7% 33,3% 0,0%
Entre Rios Diamante 0,739 0,0% 81,8% 18,2% | 50,0% 50,0% 0,0%
Entre Rios Federal 0,589 25,0% 50,0% 25,0% | 50,0% 25,0% 25,0%
Entre Rios Gualeguay 0,480 18,2% 54,5% 27,3% | 50,0% 50,0% 0,0%
Entre Rios Gualeguaychu 0,609 18,2% 63,6% 18,2% | 50,0% 50,0% 0,0%
Entre Rios La Paz 0,785 0,0% 90,9% 9,1% | 50,0% 50,0% 0,0%
Entre Rios Nogoya 0,497 0,0% 72, 7% 27,3% | 75,0% 25,0% 0,0%
Entre Rios Parana 0,727 0,0% 72,7% 27,3% | 75,0% 25,0% 0,0%
Entre Rios Tala 0,564 10,0% 60,0% 30,0% | 50,0% 25,0% 25,0%
Entre Rios Uruguay 0,708 27,3% 54,5% 18,2% | 50,0% 50,0% 0,0%
Entre Rios Victoria 0,574 0,0% 72, 7% 27,3% | 50,0% 50,0% 0,0%
Entre Rios Villaguay 0,584 9,1% 72,7% 18,2% | 75,0% 25,0% 0,0%
La Pampa Atreuco 0,500 12,5% 50,0% 37,5% | 25,0% 75,0% 0,0%
La Pampa Catrilé 0,655 0,0% 85,7% 14,3% | 0,0% 100,0% 0,0%
La Pampa Chapaleufu 0,625 9,1% 63,6% 27,3% | 0,0% 100,0% 0,0%
La Pampa Conhelo 0,533 22,2% 55,6% 22,2% | 50,0% 50,0% 0,0%
La Pampa Maraco 0,634 10,0% 50,0% 40,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
La Pampa Quemu Quemu 0,692 20,0% 60,0% 20,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
La Pampa Rancul 0,546 11,1% 66,7% 22,2% | 0,0% 100,0% 0,0%
La Pampa Realico 0,412 20,0% 50,0% 30,0% | 25,0% 50,0% 25,0%
La Pampa Trenel 0,571 22,2% 55,6% 22,2% | 0,0% 66,7% 33,3%
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Santa Fe 9 de Julio 0,589 18,2% 36,4% 45,5% | 25,0% 50,0% 25,0%
Santa Fe Belgrano 0,616 9,1% 90,9% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe Caseros 0,601 9,1% 90,9% 0,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Santa Fe Castellanos 0,620 0,0% 81,8% 18,2% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe Constitucion 0,632 0,0% 100,0% 0,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Santa Fe Garay 0,623 27,3% 63,6% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe General Lopez 0,694 0,0% 100,0% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe General Obligado 0,634 27,3% 54,5% 18,2% | 0,0% 100,0% 0,0%
Santa Fe Iriondo 0,674 9,1% 90,9% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe La Capital 0,543 9,1% 72,7% 18,2% | 50,0% 50,0% 0,0%
Santa Fe Las Colonias 0,547 0,0% 90,9% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe Rosario 0,685 9,1% 90,9% 0,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Santa Fe San Cristébal 0,799 0,0% 90,9% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe San Javier 0,517 27,3% 63,6% 9,1% | 0,0% 75,0% 25,0%
Santa Fe San Jerénimo 0,473 18,2% 81,8% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe San Justo 0,527 9,1% 90,9% 0,0% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe San Lorenzo 0,676 9,1% 90,9% 0,0% | 50,0% 50,0% 0,0%
Santa Fe San Martin 0,630 9,1% 81,8% 9,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Santa Fe Vera 0,484 9,1% 81,8% 9,1% | 50,0% 0,0% 50,0%




ANEXO 5

GIRASOL EL NINO LA NINA
RENDIMIENTOS
COEFICIENTE DE

PROVINCIA DEPARTAMENTO CORRELACION | BAJO | NORMAL | ALTO | BAJO | NORMAL | ALTO
Buenos Aires |25 de Mayo 0,885 28,6% 50,0% 21,4% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires |9 de Julio 0,827 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires |Adolfo Alsina 0,819 7,1% 78,6% 14,3% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires  |Adolfo Gonzalez Chaves 0,756 21,4% 57,1% 21,4% | 13% 63% 25%
Buenos Aires |Alberti 0,867 28,6% 64,3% 7,1% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Ayacucho 0,861 28,6% 50,0% 21,4% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires  |Azul 0,866 28,6% 50,0% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Balcarce 0,821 35,7% 50,0% 14,3% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Baradero 0,814 28,6% 50,0% 21,4% | 12,5% 62,5% 25,0%
Buenos Aires _|Bartolomé Mitre 0,798 42,9% 35,7% 21,4% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires _|Benito Juarez 0,849 21,4% 64,3% 14,3% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |Bolivar 0,732 42,9% 35,7% 21,4% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires |Bragado 0,862 21,4% 71,4% 7,1% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Campana 0,802 7,7% 69,2% 23,1% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires _|Cafiuelas 0,853 30,8% 53,8% 15,4% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |Capitan Sarmiento 0,806 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Carlos Casares 0,823 21,4% 64,3% 14,3% | 28,6% 57,1% 14,3%
Buenos Aires |Carlos Tejedor 0,804 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 62,5% 25,0%
Buenos Aires |Carmen de Areco 0,776 28,6% 64,3% 7,1% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Castelli 0,753 28,6% 57,1% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires |Chacabuco 0,748 30,8% 61,5% 7,7% | 12,5% 62,5% 25,0%
Buenos Aires |Chascomus 0,841 35,7% 50,0% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires |Chivilcoy 0,826 14,3% 71,4% 14,3% | 0,0% 62,5% 37,5%
Buenos Aires  |Col6n 0,846 35,7% 42,9% 21,4% | 0,0% 75,0% 25,0%
Buenos Aires |Coronel Dorrego 0,729 21,4% 57,1% 21,4% | 37,5% 50,0% 12,5%
Buenos Aires |Coronel Pringles 0,759 28,6% 42,9% 28,6% | 50,0% 37,5% 12,5%
Buenos Aires |Coronel Suarez 0,702 21,4% 57,1% 21,4% | 37,5% 50,0% 12,5%
Buenos Aires _|Daireaux 0,824 28,6% 64,3% 7,1% | 25,0% 37,5% 37,5%
Buenos Aires _|Dolores 0,774 28,6% 50,0% 21,4% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires _|Exaltacion de la Cruz 0,734 7,1% 64,3% 28,6% | 37,5% 50,0% 12,5%
Buenos Aires |General Alvarado 0,729 14,3% 64,3% 21,4% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |General Alvear 0,910 23,1% 76,9% 0,0% | 50,0% 25,0% 25,0%
Buenos Aires _|General Arenales 0,758 38,5% 46,2% 15,4% | 0,0% 62,5% 37,5%
Buenos Aires |General Belgrano 0,826 28,6% 57,1% 14,3% | 37,5% 37,5% 25,0%
Buenos Aires |General Guido 0,793 22,2% 66,7% 11,1% | 28,6% 71,4% 0,0%
Buenos Aires |General Juan Madariaga 0,752 50,0% 25,0% 25,0% | 14,3% 85,7% 0,0%
Buenos Aires |General La Madrid 0,842 21,4% 71,4% 7,1% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires |General Las Heras 0,828 14,3% 57,1% 28,6% | 37,5% 37,5% 25,0%
Buenos Aires |General Pinto 0,874 21,4% 57,1% 21,4% | 12,5% 87,5% 0,0%
Buenos Aires |General Pueyrredén 0,738 21,4% 57,1% 21,4% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |General Rodriguez 0,828 0,0% 85,7% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires _|General Viamonte 0,867 28,6% 50,0% 21,4% | 12,5% 37,5% 50,0%
Buenos Aires |General Villegas 0,764 28,6% 50,0% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
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Buenos Aires  |Guamini 0,765 28,6% 64,3% 7,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires _[Hipdlito Yrigoyen 0,818 35,7% 57,1% 7,1% | 37,5% 25,0% 37,5%
Buenos Aires  |Junin 0,822 35,7% 50,0% 14,3% | 0,0% 75,0% 25,0%
Buenos Aires |Laprida 0,758 28,6% 57,1% 14,3% | 37,5% 37,5% 25,0%
Buenos Aires |Las Flores 0,906 14,3% 71,4% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires _|Leandro N. Alem 0,866 28,6% 50,0% 21,4% | 12,5% 62,5% 25,0%
Buenos Aires _|Lincoln 0,872 14,3% 64,3% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Loberia 0,819 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 87,5% 0,0%
Buenos Aires |Lobos 0,805 28,6% 64,3% 7,1% | 12,5% 62,5% 25,0%
Buenos Aires |Lujan 0,793 14,3% 78,6% 7,1% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires  |Maipu 0,766 33,3% 41,7% 25,0% | 14,3% 85,7% 0,0%
Buenos Aires  |Mar Chiquita 0,824 35,7% 50,0% 14,3% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Marcos Paz 0,877 16,7% 66,7% 16,7% | 14,3% 57,1% 28,6%
Buenos Aires |Mercedes 0,821 14,3% 71,4% 14,3% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Monte 0,820 35,7% 42,9% 21,4% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires _|[Navarro 0,818 15,4% 61,5% 23,1% | 37,5% 50,0% 12,5%
Buenos Aires  |Necochea 0,825 28,6% 57,1% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires _ |Olavarria 0,887 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Pehuajo 0,733 21,4% 57,1% 21,4% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires |Pellegrini 0,891 28,6% 50,0% 21,4% | 0,0% 87,5% 12,5%
Buenos Aires  |Pergamino 0,904 28,6% 71,4% 0,0% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires _|Pilar 0,847 11,1% 77,8% 11,1% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires _ |Puan 0,649 15,4% 69,2% 15,4% | 14,3% 71,4% 14,3%
Buenos Aires  |Ramallo 0,808 28,6% 50,0% 21,4% | 12,5% 87,5% 0,0%
Buenos Aires  |Rauch 0,873 21,4% 57,1% 21,4% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |Rivadavia 0,840 14,3% 71,4% 14,3% | 0,0% 62,5% 37,5%
Buenos Aires |Rojas 0,751 35,7% 50,0% 14,3% | 0,0% 50,0% 50,0%
Buenos Aires |Roque Pérez 0,862 14,3% 78,6% 7,1% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires |Saavedra 0,856 7,1% 78,6% 14,3% | 37,5% 62,5% 0,0%
Buenos Aires [Saladillo 0,876 14,3% 71,4% 14,3% | 25,0% 37,5% 37,5%
Buenos Aires |Salliqueld 0,835 28,6% 50,0% 21,4% | 25,0% 62,5% 12,5%
Buenos Aires |Salto 0,811 35,7% 42,9% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires  |San Andrés de Giles 0,812 15,4% 69,2% 15,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires [San Antonio de Areco 0,794 21,4% 57,1% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |San Cayetano 0,666 35,7% 42,9% 21,4% | 37,5% 50,0% 12,5%
Buenos Aires |San Nicolas 0,822 21,4% 57,1% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires [San Pedro 0,827 21,4% 71,4% 7,1% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires _|Suipacha 0,828 14,3% 57,1% 28,6% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Tandil 0,838 28,6% 42,9% 28,6% | 12,5% 87,5% 0,0%
Buenos Aires [Tapalqué 0,909 30,8% 69,2% 0,0% | 12,5% 62,5% 25,0%
Buenos Aires |Tornquist 0,534 23,1% 38,5% 38,5% | 28,6% 57,1% 14,3%
Buenos Aires  [Trenque Lauquen 0,811 28,6% 50,0% 21,4% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires |Tres Arroyos 0,796 35,7% 35, 7% 28,6% | 37,5% 50,0% 12,5%
Buenos Aires |Zarate 0,837 7,1% 78,6% 14,3% | 0,0% 87,5% 12,5%
Chaco 12 de Octubre 0,797 28,6% 64,3% 7,1% | 37,5% 37,5% 25,0%
Chaco 25 de Mayo 0,829 23,1% 53,8% 23,1% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco 9 de Julio 0,863 14,3% 71,4% 14,3% | 25,0% 37,5% 37,5%
Chaco Almirante Brown 0,880 23,1% 69,2% 7,7% | 28,6% 42,9% 28,6%
Chaco Chacabuco 14,3% 57,1% 28,6% | 25,0% 50,0% 25,0%
Chaco Comandante Fernandez 0,814 21,4% 64,3% 14,3% | 25,0% 50,0% 25,0%
Chaco Fray Justo Santa Maria de Oro 0,721 35,7% 35,7% 28,6% | 37,5% 25,0% 37,5%
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Chaco General Belgrano 0,821 21,4% 64,3% 14,3% | 25,0% 50,0% 25,0%
Chaco General Dénovan 0,817 0,0% 77,8% 22,2% | 16,7% 66,7% 16,7%
Chaco General Gliemes 0,727 36,4% 18,2% 45,5% | 28,6% 57,1% 14,3%
Chaco Independencia 0,832 23,1% 69,2% 7,7% | 25,0% 37,5% 37,5%
Chaco Libertad 0,857 14,3% 85,7% 0,0% | 0,0% 80,0% 20,0%
Chaco Libertador General San Martin 0,668 14,3% 71,4% 14,3% | 25,0% 50,0% 25,0%
Chaco Maipu 0,665 35,7% 42,9% 21,4% | 12,5% 50,0% 37,5%
Chaco Mayor Luis J. Fontana 0,809 21,4% 64,3% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco O’Higgins 0,782 28,6% 57,1% 14,3% | 25,0% 50,0% 25,0%
Chaco Presidente de la Plaza 0,875 25,0% 50,0% 25,0% | 0,0% 85,7% 14,3%
Chaco Quitilipi 0,836 35,7% 42,9% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Chaco San Fernando 0,881 14,3% 85,7% 0,0% | 12,5% 75,0% 12,5%
Chaco San Lorenzo 0,832 28,6% 57,1% 14,3% | 25,0% 37,5% 37,5%
Chaco Sargento Cabral 0,874 11,1% 66,7% 22,2% | 0,0% 83,3% 16,7%
Cordoba General Roca 0,902 7,1% 85,7% 7,1% | 37,5% 50,0% 12,5%
Cordoba General San Martin 0,823 21,4% 71,4% 7,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Cérdoba Juarez Celman 0,842 21,4% 50,0% 28,6% | 25,0% 62,5% 12,5%
Cordoba Marcos Juérez 0,878 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 75,0% 12,5%
Cérdoba Presidente Roque Saenz Pefia 0,851 21,4% 57,1% 21,4% | 37,5% 37,5% 25,0%
Cérdoba Rio Cuarto 0,847 21,4% 71,4% 7,1% | 25,0% 75,0% 0,0%
Cérdoba Rio Segundo 0,903 16,7% 66,7% 16,7% | 37,5% 62,5% 0,0%
Cérdoba San Justo 0,800 42,9% 42,9% 14,3% | 12,5% 75,0% 12,5%
Cordoba Tercero Arriba 0,865 21,4% 64,3% 14,3% | 37,5% 62,5% 0,0%
Cérdoba Unién 0,909 21,4% 71,4% 7,1% | 0,0% 75,0% 25,0%
Entre Rios Colén 0,669 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 37,5% 50,0%
Entre Rios Concordia 0,810 35,7% 50,0% 14,3% | 0,0% 62,5% 37,5%
Entre Rios Diamante 0,879 42,9% 50,0% 7,1% | 0,0% 62,5% 37,5%
Entre Rios Federacion 0,809 36,4% 63,6% 0,0% | 0,0% 71,4% 28,6%
Entre Rios Federal 0,797 38,5% 53,8% 7,7% | 0,0% 33,3% 66,7%
Entre Rios Feliciano 0,907 36,4% 54,5% 9,1% | 0,0% 33,3% 66,7%
Entre Rios Gualeguay 0,862 28,6% 57,1% 14,3% | 0,0% 62,5% 37,5%
Entre Rios Gualeguaycht 0,813 14,3% 71,4% 14,3% | 37,5% 37,5% 25,0%
Entre Rios La Paz 0,851 50,0% 35,7% 14,3% | 0,0% 75,0% 25,0%
Entre Rios Nogoya 0,819 21,4% 64,3% 14,3% | 12,5% 62,5% 25,0%
Entre Rios Parana 0,899 28,6% 64,3% 7,1% | 0,0% 75,0% 25,0%
Entre Rios Tala 0,772 35,7% 57,1% 7,1% | 12,5% 50,0% 37,5%
Entre Rios Uruguay 0,808 28,6% 57,1% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Entre Rios Victoria 0,874 35,7% 57,1% 7,1% | 0,0% 62,5% 37,5%
Entre Rios Villaguay 0,747 35,7% 57,1% 7,1% | 12,5% 62,5% 25,0%
La Pampa Atreuco 0,926 14,3% 71,4% 14,3% | 37,5% 50,0% 12,5%
La Pampa Capital 0,909 14,3% 64,3% 21,4% | 14,3% 85,7% 0,0%
La Pampa Catrilé 0,915 21,4% 64,3% 14,3% | 0,0% 83,3% 16,7%
La Pampa Chapaleuft 0,912 7,1% 78,6% 14,3% | 12,5% 62,5% 25,0%
La Pampa Conhelo 0,853 14,3% 64,3% 21,4% | 12,5% 62,5% 25,0%
La Pampa Guatraché 0,852 14,3% 57,1% 28,6% | 25,0% 37,5% 37,5%
La Pampa Hucal 0,623 33,3% 41,7% 25,0% | 33,3% 33,3% 33,3%
La Pampa Loventué 0,730 27,3% 27,3% 45,5% | 33,3% 33,3% 33,3%
La Pampa Maracé 0,908 14,3% 64,3% 21,4% | 25,0% 37,5% 37,5%
La Pampa Quemu Quemdu 0,909 14,3% 78,6% 7,1% | 12,5% 62,5% 25,0%
La Pampa Rancul 0,843 21,4% 50,0% 28,6% | 25,0% 50,0% 25,0%
La Pampa Realico 0,892 14,3% 64,3% 21,4% | 12,5% 62,5% 25,0%
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La Pampa Toay 0,805 9,1% 72, 7% 18,2% | 0,0% 100,0% 0,0%
La Pampa Trenel 0,816 28,6% 50,0% 21,4% | 25,0% 50,0% 25,0%
La Pampa Utracan 0,596 15,4% 61,5% 23,1% | 0,0% 100,0% 0,0%
Santa Fe 9 de Julio 0,613 35,7% 50,0% 14,3% | 37,5% 12,5% 50,0%
Santa Fe Belgrano 0,877 21,4% 71,4% 7,1% | 0,0% 75,0% 25,0%
Santa Fe Caseros 0,803 46,2% 46,2% 7,7% | 25,0% 25,0% 50,0%
Santa Fe Castellanos 0,864 21,4% 71,4% 7,1% | 25,0% 50,0% 25,0%
Santa Fe Constitucion 0,782 38,5% 46,2% 15,4% | 25,0% 37,5% 37,5%
Santa Fe General Lopez 0,868 35,7% 50,0% 14,3% | 12,5% 62,5% 25,0%
Santa Fe General Obligado 0,763 42,9% 42,9% 14,3% | 25,0% 50,0% 25,0%
Santa Fe Iriondo 0,893 42,9% 50,0% 7,1% | 12,5% 62,5% 25,0%
Santa Fe La Capital 0,841 14,3% 78,6% 7,1% | 0,0% 100,0% 0,0%
Santa Fe Las Colonias 0,877 21,4% 78,6% 0,0% | 0,0% 75,0% 25,0%
Santa Fe Rosario 0,806 46,2% 38,5% 15,4% | 25,0% 37,5% 37,5%
Santa Fe San Cristébal 0,863 35,7% 42,9% 21,4% | 25,0% 50,0% 25,0%
Santa Fe San Javier 0,673 50,0% 35,7% 14,3% | 12,5% 50,0% 37,5%
Santa Fe San Jerénimo 0,856 21,4% 78,6% 0,0% | 0,0% 75,0% 25,0%
Santa Fe San Justo 0,817 50,0% 42,9% 7,1% | 12,5% 75,0% 12,5%
Santa Fe San Lorenzo 0,780 46,2% 38,5% 15,4% | 25,0% 37,5% 37,5%
Santa Fe San Martin 0,892 42,9% 50,0% 7,1% | 0,0% 62,5% 37,5%
Santa Fe Vera 0,547 50,0% 21,4% 28,6% | 62,5% 12,5% 25,0%
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ANEXO 6

TRIGO EL NINO LA NINA
RENDIMIENTOS
COEFICIENTE DE

PROVINCIA DEPARTAMENTO CORRELACION | BAJO | NORMAL | ALTO | BAJO | NORMAL | ALTO
Buenos Aires |25 de Mayo 0,712 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |9 de Julio 0,708 15,4% 84,6% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Adolfo Alsina 0,626 7,7% 84,6% 7,7% | 22,2% 66,7% 11,1%
Buenos Aires  |Adolfo Gonzalez Chaves 0,708 0,0% 84,6% 15,4% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Alberti 0,605 15,4% 84,6% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Ayacucho 0,532 7,7% 92,3% 0,0% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires  |Azul 0,655 15,4% 69,2% 15,4% | 11,1% 88,9% 0,0%
Buenos Aires |Balcarce 0,538 23,1% 69,2% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires _|Bartolomé Mitre 0,508 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Benito Juarez 0,693 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires  |Bolivar 0,574 23,1% 53,8% 23,1% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Bragado 0,715 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Cafiuelas 0,724 7,7% 84,6% 7,7% | 25,0% 50,0% 25,0%
Buenos Aires |Capitan Sarmiento 0,452 15,4% 76,9% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Carlos Casares 0,635 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |Carlos Tejedor 0,607 7,7% 92,3% 0,0% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires |Carmen de Areco 0,532 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Castelli 0,735 8,3% 91,7% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Chacabuco 0,590 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Chascomus 0,700 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires |Chivilcoy 0,592 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |Col6n 0,638 0,0% 92,3% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Coronel Dorrego 0,677 0,0% 76,9% 23,1% | 33,3% 66,7% 0,0%
Buenos Aires |Coronel Pringles 0,590 0,0% 76,9% 23,1% | 33,3% 55,6% 11,1%
Buenos Aires |Coronel Suarez 0,577 0,0% 92,3% 7,7% | 33,3% 55,6% 11,1%
Buenos Aires _|Daireaux 0,757 15,4% 76,9% 7,7% | 11,1% 88,9% 0,0%
Buenos Aires _|Dolores 0,796 10,0% 90,0% 0,0% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires |Exaltacién de la Cruz 0,400 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires _|General Alvarado 0,435 23,1% 76,9% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires _|General Alvear 0,699 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |General Arenales 0,585 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |General Belgrano 0,690 15,4% 84,6% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |General Guido 0,585 11,1% 88,9% 0,0% | 0,0% 87,5% 12,5%
Buenos Aires |General Juan Madariaga 0,485 38,5% 61,5% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |General La Madrid 0,574 0,0% 84,6% 15,4% | 22,2% 77,8% 0,0%
Buenos Aires |General Las Heras 0,669 0,0% 88,9% 11,1% | 16,7% 83,3% 0,0%
Buenos Aires |General Pinto 0,754 7,7% 76,9% 15,4% | 11,1% 88,9% 0,0%
Buenos Aires |General Pueyrredén 0,432 23,1% 69,2% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |General Rodriguez 0,650 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 83,3% 16,7%
Buenos Aires |General Viamonte 0,668 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |General Villegas 0,678 7,7% 76,9% 15,4% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _ |Guamini 0,696 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires |Hipdlito Yrigoyen 0,637 23,1% 69,2% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
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Buenos Aires  |Junin 0,683 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Laprida 0,579 15,4% 61,5% 23,1% | 22,2% 66,7% 11,1%
Buenos Aires |Las Flores 0,710 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 77,8% 22,2%
Buenos Aires |Leandro N. Alem 0,706 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Lincoln 0,833 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Loberia 0,616 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |Lobos 0,672 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |Lujan 0,556 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 88,9% 0,0%
Buenos Aires  |Maipu 0,434 38,5% 53,8% 7,7% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires _|Mar Chiquita 0,488 30,8% 69,2% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |Mercedes 0,483 0,0% 100,0% 0,0% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires  |Monte 0,659 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 55,6% 33,3%
Buenos Aires |[Navarro 0,624 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 77,8% 22,2%
Buenos Aires |Necochea 0,835 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Olavarria 0,683 23,1% 61,5% 15,4% | 22,2% 77,8% 0,0%
Buenos Aires  |Pehuajé 0,768 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Pellegrini 0,706 7,7% 84,6% 7,7% | 33,3% 55,6% 11,1%
Buenos Aires _|Pergamino 0,561 0,0% 92,3% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires _|Pilar 0,646 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires  |Puan 0,555 0,0% 92,3% 7,7% | 44,4% 55,6% 0,0%
Buenos Aires |Rauch 0,715 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Rivadavia 0,745 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires |Rojas 0,630 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Roque Pérez 0,734 15,4% 84,6% 0,0% | 0,0% 77,8% 22,2%
Buenos Aires |Saavedra 0,551 0,0% 84,6% 15,4% | 33,3% 66,7% 0,0%
Buenos Aires [Saladillo 0,708 15,4% 76,9% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |Salliqueld 0,482 7,7% 76,9% 15,4% | 33,3% 55,6% 11,1%
Buenos Aires |Salto 0,621 15,4% 76,9% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |San Andrés de Giles 0,558 0,0% 92,3% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |San Antonio de Areco 0,458 23,1% 69,2% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires |San Cayetano 0,639 0,0% 92,3% 7,7% | 11,1% 88,9% 0,0%
Buenos Aires _|San Nicolas 0,533 0,0% 92,3% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires [San Pedro 0,469 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Suipacha 0,497 8,3% 91,7% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires _|Tandil 0,665 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 88,9% 11,1%
Buenos Aires [Tapalqué 0,807 7,7% 76,9% 15,4% | 33,3% 55,6% 11,1%
Buenos Aires |Tornquist 0,542 0,0% 69,2% 30,8% | 55,6% 33,3% 11,1%
Buenos Aires  |Trenque Lauguen 0,823 15,4% 84,6% 0,0% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires |Tres Arroyos 0,748 0,0% 84,6% 154% | 11,1% 88,9% 0,0%
Buenos Aires _|Villarino 0,400 7,7% 69,2% 23,1% | 33,3% 66,7% 0,0%
Chaco 12 de Octubre 0,504 23,1% 53,8% 23,1% | 22,2% 33,3% 44,4%
Chaco Chacabuco 0,521 23,1% 61,5% 15,4% | 22,2% 33,3% 44,4%
Chaco Fray Justo Santa Marda de Oro 0,512 18,2% 72,7% 9,1% | 22,2% 33,3% 44,4%
Chaco General Belgrano 0,512 30,8% 46,2% 23,1% | 22,2% 44,4% 33,3%
Chaco General Glemes 0,481 33,3% 44,4% 22,2% | 25,0% 25,0% 50,0%
Chaco Independencia 0,423 30,8% 46,2% 23,1% | 22,2% 22,2% 55,6%
Chaco Mayor Luis J. Fontana 0,476 25,0% 50,0% 25,0% | 22,2% 33,3% 44,4%
Chaco O’Higgins 0,409 41,7% 33,3% 25,0% | 12,5% 50,0% 37,5%
Chaco San Lorenzo 0,452 20,0% 50,0% 30,0% | 12,5% 37,5% 50,0%
Chaco Sargento Cabral 0,710 57,1% 42,9% 0,0% | 0,0% 28,6% 71,4%
Cordoba Calamuchita 0,591 15,4% 61,5% 23,1% | 12,5% 75,0% 12,5%




Cérdoba Colén 0,600 16,7% 58,3% 25,0% | 37,5% 25,0% 37,5%
Cordoba General Roca 0,738 7,7% 76,9% 15,4% | 11,1% 55,6% 33,3%
Cordoba General San Martin 0,534 38,5% 46,2% 15,4% | 22,2% 44,4% 33,3%
Cordoba Juérez Celman 0,537 23,1% 53,8% 23,1% | 33,3% 22,2% 44,4%
Cordoba Marcos Juérez 0,494 0,0% 92,3% 7,7% | 0,0% 77,8% 22,2%
Cérdoba Presidente Roque Saenz Pefa 0,746 15,4% 76,9% 7,7% | 11,1% 66,7% 22,2%
Coérdoba Rio Cuarto 0,560 15,4% 61,5% 23,1% | 33,3% 22,2% 44,4%
Cordoba Rio Primero 0,682 7,7% 76,9% 15,4% | 33,3% 33,3% 33,3%
Cérdoba Rio Segundo 0,673 7,7% 76,9% 15,4% | 22,2% 55,6% 22,2%
Cérdoba San Justo 0,596 7,7% 69,2% 23,1% | 44,4% 22,2% 33,3%
Cordoba Santa Maria 0,610 7,7% 76,9% 15,4% | 25,0% 25,0% 50,0%
Cordoba Tercero Arriba 0,503 23,1% 61,5% 15,4% | 22,2% 33,3% 44,4%
Cérdoba Totoral 0,862 12,5% 62,5% 25,0% | 16,7% 66,7% 16,7%
Cérdoba Unién 0,409 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 55,6% 33,3%
Entre Rios Col6n 0,421 30,8% 61,5% 7,7% | 0,0% 77,8% 22,2%
Entre Rios Concordia 0,680 25,0% 75,0% 0,0% | 0,0% 77,8% 22,2%
Entre Rios Diamante 0,732 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 44,4% 55,6%
Entre Rios Federacion 0,773 28,6% 57,1% 14,3% | 25,0% 50,0% 25,0%
Entre Rios Federal 0,664 9,1% 81,8% 9,1% | 0,0% 83,3% 16,7%
Entre Rios Feliciano 0,700 28,6% 57,1% 14,3% | 12,5% 75,0% 12,5%
Entre Rios Gualeguay 0,754 15,4% 76,9% 7,7% | 0,0% 55,6% 44,4%
Entre Rios Gualeguaychu 0,620 15,4% 76,9% 7,7% | 0,0% 66,7% 33,3%
Entre Rios La Paz 0,588 0,0% 92,3% 7,7% | 11,1% 55,6% 33,3%
Entre Rios Nogoya 0,694 23,1% 69,2% 7,7% | 0,0% 66,7% 33,3%
Entre Rios Parana 0,748 7,7% 84,6% 7,7% | 0,0% 66,7% 33,3%
Entre Rios Tala 0,552 23,1% 69,2% 7,7% | 0,0% 55,6% 44,4%
Entre Rios Uruguay 0,514 23,1% 61,5% 15,4% | 0,0% 66,7% 33,3%
Entre Rios Victoria 0,780 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 55,6% 33,3%
Entre Rios Villaguay 0,435 23,1% 61,5% 15,4% | 0,0% 55,6% 44,4%
La Pampa Atreuco 0,771 0,0% 92,3% 7,7% | 11,1% 77,8% 11,1%
La Pampa Caleu Caleu 0,414 23,1% 38,5% 38,5% | 37,5% 50,0% 12,5%
La Pampa Capital 0,828 15,4% 69,2% 15,4% | 11,1% 77,8% 11,1%
La Pampa Catrilé 0,806 15,4% 84,6% 0,0% | 11,1% 77,8% 11,1%
La Pampa Chapaleufa 0,712 7,7% 92,3% 0,0% | 11,1% 77,8% 11,1%
La Pampa Conhelo 0,736 15,4% 61,5% 23,1% | 22,2% 66,7% 11,1%
La Pampa Guatraché 0,670 7,7% 69,2% 23,1% | 33,3% 55,6% 11,1%
La Pampa Hucal 0,549 23,1% 30,8% 46,2% | 55,6% 33,3% 11,1%
La Pampa Loventue 0,676 16,7% 50,0% 33,3% | 33,3% 44,4% 22,2%
La Pampa Maraco 0,702 15,4% 53,8% 30,8% | 11,1% 77,8% 11,1%
La Pampa Quemu Quemu 0,626 23,1% 53,8% 23,1% | 11,1% 77,8% 11,1%
La Pampa Rancul 0,684 7,7% 61,5% 30,8% | 22,2% 66,7% 11,1%
La Pampa Realico 0,702 7,7% 76,9% 15,4% | 22,2% 66,7% 11,1%
La Pampa Toay 0,750 15,4% 53,8% 30,8% | 33,3% 55,6% 11,1%
La Pampa Trenel 0,654 15,4% 46,2% 38,5% | 22,2% 66,7% 11,1%
La Pampa Utracan 0,582 15,4% 46,2% 38,5% | 44,4% 44,4% 11,1%
Santa Fe 9 de Julio 0,599 16,7% 58,3% 25,0% | 37,5% 50,0% 12,5%
Santa Fe Caseros 0,419 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Santa Fe Castellanos 0,668 7,7% 69,2% 23,1% | 33,3% 33,3% 33,3%
Santa Fe Constitucion 0,503 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 77,8% 22,2%
Santa Fe Garay 0,787 25,0% 75,0% 0,0% | 14,3% 71,4% 14,3%
Santa Fe General Lopez 0,674 7,7% 92,3% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
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Santa Fe General Obligado 0,651 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 77,8% 11,1%
Santa Fe La Capital 0,731 15,4% 69,2% 154% | 11,1% 66,7% 22,2%
Santa Fe Las Colonias 0,762 15,4% 69,2% 15,4% | 22,2% 55,6% 22,2%
Santa Fe Rosario 0,503 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Santa Fe San Cristébal 0,773 7,7% 76,9% 15,4% | 22,2% 66,7% 11,1%
Santa Fe San Javier 0,527 23,1% 69,2% 7,7% | 11,1% 66,7% 22,2%
Santa Fe San Jerénimo 0,492 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 55,6% 33,3%
Santa Fe San Justo 0,628 7,7% 84,6% 7,7% | 11,1% 66,7% 22,2%
Santa Fe San Lorenzo 0,529 0,0% 100,0% 0,0% | 0,0% 88,9% 11,1%
Santa Fe San Martin 0,524 15,4% 69,2% 15,4% | 33,3% 33,3% 33,3%
Santa Fe Vera 0,553 7,7% 69,2% 23,1% | 11,1% 66,7% 22,2%
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ANEXO 7

CEBADA EL NINO LA NINA
RENDIMIENTOS
COEFICIENTE DE

PROVINCIA DEPARTAMENTO CORRELACION | BAJO | NORMAL | ALTO | BAJO | NORMAL | ALTO
Buenos Aires |25 de Mayo 0,743 45,5% 9,1% 45,5% | 37,5% 25,0% 37,5%
Buenos Aires |9 de Julio 0,621 30,0% 60,0% 10,0% | 25,0% 25,0% 50,0%
Buenos Aires |Adolfo Alsina 0,672 15,4% 38,5% 46,2% | 44,4% 44,4% 11,1%
Buenos Aires |Adolfo Gonzalez Chaves 0,857 7,7% 76,9% 15,4% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Alberti 0,672 45,5% 54,5% 0,0% |22,2% 33,3% 44,4%
Buenos Aires |Bahia Blanca 0,585 33,3% 33,3% 33,3% | 20,0% 60,0% 20,0%
Buenos Aires |Bartolomé Mitre 0,794 12,5% 50,0% 37,5% | 12,5% 87,5% 0,0%
Buenos Aires |Benito Juarez 0,850 25,0% 75,0% 0,0% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Bolivar 0,749 33,3% 50,0% 16,7% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires |Bragado 0,688 33,3% 50,0% 16,7% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires |Carlos Casares 0,683 18,2% 81,8% 0,0% | 0,0% 77,8% 22,2%
Buenos Aires |Carlos Tejedor 0,777 7,7% 76,9% 154% | 11,1% 66,7% 22,2%
Buenos Aires |Chacabuco 0,749 37,5% 62,5% 0,0% | 0,0% 55,6% 44,4%
Buenos Aires |Chivilcoy 0,744 25,0% 75,0% 0,0% | 14,3% 71,4% 14,3%
Buenos Aires |Coronel de Marina L. Rosales 0,771 10,0% 60,0% 30,0% | 28,6% 57,1% 14,3%
Buenos Aires |Coronel Dorrego 0,685 15,4% 53,8% 30,8% | 33,3% 66,7% 0,0%
Buenos Aires |Coronel Pringles 0,647 7,7% 61,5% 30,8% | 33,3% 55,6% 11,1%
Buenos Aires |Coronel Suarez 0,704 7,7% 61,5% 30,8% | 33,3% 55,6% 11,1%
Buenos Aires |Daireaux 0,792 25,0% 50,0% 25,0% | 22,2% 66,7% 11,1%
Buenos Aires |General La Madrid 0,728 9,1% 72,7% 18,2% | 50,0% 50,0% 0,0%
Buenos Aires |General Pinto 0,638 22,2% 55,6% 22,2% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires |General Viamonte 0,700 16,7% 75,0% 8,3% | 11,1% 77,8% 11,1%
Buenos Aires |General Villegas 0,719 15,4% 61,5% 23,1% | 12,5% 50,0% 37,5%
Buenos Aires  |Guamini 0,671 15,4% 38,5% 46,2% | 55,6% 44,4% 0,0%
Buenos Aires |Hipdlito Yrigoyen 0,768 10,0% 70,0% 20,0% | 12,5% 75,0% 12,5%
Buenos Aires  |Junin 0,726 20,0% 80,0% 0,0% | 0,0% 66,7% 33,3%
Buenos Aires |Laprida 0,734 12,5% 62,5% 25,0% | 42,9% 57,1% 0,0%
Buenos Aires [Leandro N. Alem 0,674 14,3% 85,7% 0,0% | 0,0% 66,7% 33,3%
Buenos Aires |Lincoln 0,668 25,0% 58,3% 16,7% | 14,3% 71,4% 14,3%
Buenos Aires |Necochea 0,917 14,3% 71,4% 14,3% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Pehuajo 0,685 15,4% 69,2% 154% | 11,1% 66,7% 22,2%
Buenos Aires |Pellegrini 0,719 25,0% 41,7% 33,3% | 25,0% 75,0% 0,0%
Buenos Aires |Puan 0,622 7,7% 61,5% 30,8% | 44,4% 44,4% 11,1%
Buenos Aires |Rivadavia 0,844 15,4% 76,9% 7,7% | 22,2% 66,7% 11,1%
Buenos Aires |Rojas 0,632 28,6% 42,9% 28,6% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Saavedra 0,556 15,4% 46,2% 38,5% | 55,6% 33,3% 11,1%
Buenos Aires [Saladillo 0,783 55,6% 22,2% 22,2% | 33,3% 50,0% 16,7%
Buenos Aires |Salliqueld 0,605 15,4% 46,2% 38,5% | 22,2% 77,8% 0,0%
Buenos Aires [Salto 0,815 25,0% 62,5% 12,5% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |San Cayetano 0,873 9,1% 63,6% 27,3% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires [Tandil 0,840 12,5% 75,0% 12,5% | 0,0% 100,0% 0,0%
Buenos Aires |Tornquist 0,625 8,3% 50,0% 41,7% | 55,6% 22,2% 22,2%
Buenos Aires |Trengue Lauguen 0,782 7,7% 69,2% 23,1% | 22,2% 66,7% 11,1%
Buenos Aires |Tres Arroyos 0,804 15,4% 69,2% 15,4% | 22,2% 66,7% 11,1%
Buenos Aires |Villarino 0,792 28,6% 42,9% 28,6% | 12,5% 62,5% 25,0%
Cérdoba General Roca 0,605 27,3% 18,2% 54,5% | 20,0% 40,0% 40,0%
Cérdoba General San Martin 0,717 22,2% 22,2% 55,6% | 57,1% 28,6% 14,3%
Cérdoba Marcos Juarez 0,808 7,7% 46,2% 46,2% | 25,0% 37,5% 37,5%
Cérdoba Presidente Roque Saenz Pefia 0,581 25,0% 16,7% 58,3% | 40,0% 40,0% 20,0%
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Cordoba Unién 0,835 15,4% 53,8% 30,8% | 0,0% 71,4% 28,6%
La Pampa Atreuco 0,686 0,0% 72,7% 27,3% | 33,3% 44,4% 22,2%
La Pampa Capital 0,800 0,0% 72,7% 27,3% | 44,4% 44,4% 11,1%
La Pampa Catrilo 0,765 9,1% 72,7% 18,2% | 22,2% 55,6% 22,2%
La Pampa Chapaleuft 0,725 8,3% 58,3% 33,3% | 22,2% 66,7% 11,1%
La Pampa Conhelo 0,700 15,4% 46,2% 38,5% | 22,2% 55,6% 22,2%
La Pampa Guatraché 0,741 18,2% 63,6% 18,2% | 33,3% 55,6% 11,1%
La Pampa Hucal 0,826 30,0% 50,0% 20,0% | 33,3% 50,0% 16,7%
La Pampa Maracé 0,757 7,7% 61,5% 30,8% | 0,0% 55,6% 44,4%
La Pampa Quemu Quemu 0,703 15,4% 46,2% 38,5% | 22,2% 44,4% 33,3%
La Pampa Rancul 0,760 7,7% 53,8% 38,5% | 22,2% 33,3% 44,4%
La Pampa Realico 0,747 15,4% 46,2% 38,5% | 22,2% 44,4% 33,3%
La Pampa Toay 0,607 18,2% 36,4% 45,5% | 66,7% 11,1% 22,2%
La Pampa Trenel 0,674 8,3% 50,0% 41,7% | 11,1% 55,6% 33,3%
La Pampa Utracén 0,684 9,1% 72,7% 18,2% | 55,6% 33,3% 11,1%
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ANEXO 8

ALGODON EL NINO LA NINA
RENDIMIENTOS
COEFICIENTE DE

PROVINCIA DEPARTAMENTO COREALCION BAJO | NORMAL | ALTO | BAJO | NORMAL | ALTO
Chaco 12 de Octubre 0,553 14,3% 64,3% 21,4% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco 1éde Mayo 0,484 15,4% 46,2% 38,5% | 25,0% 75,0% 0,0%
Chaco 25 de Mayo 0,471 21,4% 57,1% 21,4% | 12,5% 87,5% 0,0%
Chaco 9 de Julio 0,615 0,0% 85,7% 14,3% | 12,5% 75,0% 12,5%
Chaco Almirante Brown 0,726 7,1% 78,6% 14,3% | 25,0% 75,0% 0,0%
Chaco Chacabuco 0,523 7,1% 78,6% 14,3% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco Fray Justo Santa Maria De Oro 0,405 21,4% 42,9% 35,7% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco General Belgrano 0,598 0,0% 92,9% 7,1% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco General Gliemes 0,516 21,4% 64,3% 14,3% | 12,5% 75,0% 12,5%
Chaco Independencia 0,448 21,4% 64,3% 14,3% | 12,5% 87,5% 0,0%
Chaco Libertad 0,493 21,4% 50,0% 28,6% | 12,5% 87,5% 0,0%
Chaco Maipu 0,410 21,4% 57,1% 21,4% | 12,5% 75,0% 12,5%
Chaco Mayor Luis J. Fontana 0,422 14,3% 57,1% 28,6% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco O’Higgins 0,511 7,1% 71,4% 21,4% | 25,0% 62,5% 12,5%
Chaco San Fernando 0,484 28,6% 42,9% 28,6% | 25,0% 75,0% 0,0%
Chaco San Lorenzo 0,439 21,4% 57,1% 21,4% | 37,5% 50,0% 12,5%
Chaco Tapenaga 0,737 11,1% 77,8% 11,1% | 20,0% 80,0% 0,0%
Cérdoba Cruz del Eje 0,823 33,3% 41,7% 25,0% | 25,0% 62,5% 12,5%
Santa Fe Garay 0,496 71,4% 14,3% 14,3% | 16,7% 50,0% 33,3%
Santa Fe Vera 0,637 46,2% 46,2% 7,7% | 12,5% 25,0% 62,5%
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ANEXO 9

ARROZ EL NINO LA NINA
RENDIMIENTOS
COEFICIENTE DE

PROVINCIA DEPARTAMENTO CORRELACION | BAJO | NORMAL | ALTO | BAJO | NORMAL | ALTO
Chaco Bermejo 0,538 38,5% 38,5% 23,1% | 14,3% 57,1% 28,6%
Entre Rios Colén 0,671 30,8% 46,2% 23,1% | 14,3% 71,4% 14,3%
Entre Rios Concordia 0,672 21,4% 71,4% 7,1% | 14,3% 42,9% 42,9%
Entre Rios Federacion 0,719 30,8% 53,8% 15,4% | 14,3% 57,1% 28,6%
Entre Rios Federal 0,663 33,3% 50,0% 16,7% | 20,0% 40,0% 40,0%
Entre Rios Feliciano 0,620 25,0% 66,7% 8,3% | 28,6% 14,3% 57,1%
Entre Rios Gualeguaychu 0,825 23,1% 69,2% 7,7% | 0,0% 100,0% 0,0%
Entre Rios La Paz 0,722 15,4% 76,9% 7,7% | 14,3% 85,7% 0,0%
Entre Rios Uruguay 0,708 23,1% 69,2% 7,7% | 14,3% 85,7% 0,0%
Entre Rios Villaguay 0,658 23,1% 69,2% 7,7% | 14,3% 71,4% 14,3%
Santa Fe Garay 0,894 16,7% 66,7% 16,7% | 14,3% 28,6% 57,1%
Santa Fe La Capital 0,711 10,0% 60,0% 30,0% | 14,3% 71,4% 14,3%
Santa Fe San Javier 0,656 53,8% 30,8% 15,4% | 14,3% 57,1% 28,6%
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